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(57)摘要

本发明公开了一种闪锌矿的分速浮选工艺，

属于铅锌矿石浮选技术领域。本发明包括如下步

骤：将原粗选分为两段(粗选一和粗选二)，粗选

一为可浮性较好、夹带少、品位较高的闪锌矿进

入锌精二作业，粗选二为可浮性较差，连生体较

多的闪锌矿进入锌精一作业，锌精一中矿进行再

磨，提高解离度后返回锌粗选二。本发明是针对

微细粒硫氧混合复杂连生铅锌矿含大量白云石、

方解石等轻质矿物影响锌精矿品位的情况，采用

有别于传统选矿流程的工艺，可有效减少精矿夹

杂，提高锌精矿品位，降低流程循环量和减少设

备负荷，并获得较好的浮选指标。
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1.一种闪锌矿的分速浮选工艺，其特征在于，包括如下步骤：

(1)矿石准备、磨矿、完成铅选别作业，得到铅浮选尾矿进入选锌作业；

(2)锌粗选一：在步骤(1)得到的铅浮选尾矿中加入调整剂石灰、活化剂硫酸铜、捕收剂

丁黄药进行锌粗选作业，得到锌粗选精矿和锌粗选尾矿；

(3)锌粗选二：将步骤(2)得到的锌粗选尾矿进行再次浮选，加入活化剂硫酸铜和捕收

剂丁黄药进行浮选，得到锌粗选二精矿和锌粗选二尾矿；

(4)锌扫选：将步骤(3)得到的锌粗选二尾矿进行两次扫选，得到最终尾矿；第一次扫选

精矿返回锌粗选二，第二次扫选中矿返回到第一次扫选；其中，第一次扫选加入活化剂硫酸

铜以及捕收剂丁黄药，第二次扫选加入捕收剂丁黄药；

(5)将步骤(3)获得的锌粗选二精矿进行四次精选得到锌精矿；其中，第一次精选中矿

经过再磨处理后返回锌粗选二，第二次精矿中矿返回第一次精选，第三次精矿中矿返回第

二次精选，第四次精矿中矿返回第三次精选；第一次精选加入捕收剂丁黄药，第二次精选加

入活化剂硫酸铜以及捕收剂丁黄药，第三次精选和第四次精选加入调整剂石灰；

(6)将步骤(2)获得的锌粗选精矿直接进入上述步骤(5)的第二次精选，经过三次精选

后得到锌精矿。

2.根据权利要求1所述的一种闪锌矿的分速浮选工艺，其特征在于，将锌粗选分为两

段：锌粗选一和锌粗选二，所述锌粗选一为可浮性较好、夹带少、品位较高的闪锌矿进入锌

精二作业，所述锌粗选二为可浮性较差，连生体较多的闪锌矿进入锌精一作业，锌精一中矿

进行再磨，提高解离度后返回锌粗选二。

3.根据权利要求1所述的一种闪锌矿的分速浮选工艺，其特征在于：步骤(2)中，锌粗选

所用调整剂石灰用量为500‑800g/t，活化剂硫酸铜用量为200‑250g/t，捕收剂丁黄药60‑

100g/t。

4.根据权利要求1所述的一种闪锌矿的分速浮选工艺，其特征在于：步骤(3)中，锌粗选

二加入的活化剂硫酸铜用量为50‑100g/t，加入的捕收剂丁黄药用量为15‑20g/t。

5.根据权利要求1所述的一种闪锌矿的分速浮选工艺，其特征在于：步骤(4)中，第一次

扫选加入活化剂硫酸铜30‑50g/t以及捕收剂丁黄药12‑15g/t；第二次扫选加入捕收剂丁黄

药5‑10g/t。

6.根据权利要求1所述的一种闪锌矿的分速浮选工艺，其特征在于：步骤(5)中，第一次

精选加入捕收剂丁黄药5‑10g/t，第二次精选加入活化剂硫酸铜20‑40g/t以及捕收剂丁黄

药5‑10g/t，第三次精选和第四次精选加入调整剂石灰用量为500‑800g/t。

7.根据权利要求1所述的一种闪锌矿的分速浮选工艺，其特征在于：原矿中的轻质矿物

含量达到55％以上，所述轻质矿物包括白云石、方解石。

8.根据权利要求1所述的一种闪锌矿的分速浮选工艺，其特征在于：所述精选一作业浓

度下降10％以上。
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一种闪锌矿的分速浮选工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及复杂硫氧混合铅锌矿石浮选技术领域，具体涉及一种闪锌矿的分速浮

选工艺。

背景技术

[0002] 在铅锌矿石浮选过程中，含轻质易浮脉石难选铅锌矿由于次生矿泥含量高、矿泥

比表面积大等原因，致使在使用常规的先铅后锌的铅锌浮选工艺中，往往存在着易浮泥质

夹杂现象严重、中矿循环量大、浮选稳定性差、锌精矿品位低等突出问题。

[0003] 当前，对于含高泥质微细粒铅锌矿选矿工艺，为了消除轻质易浮脉石如白云石、方

解石的干扰，常采用以下两种处理方法：

[0004] (1)使用如古尔胶、糊精等高分子抑制剂抑制此类脉石的可浮性，降低对锌浮选的

干扰(如李国栋《抑铅浮锌分离铅锌混合精矿的工艺及机理研究》；如中国专利

CN202010620631.9公开的一种高硫铅锌矿的选矿方法)，但药剂成本高，药剂残余物进入选

矿废水中，如选矿废水回用易对铅浮选产生干扰；

[0005] (2)改变流程结构，如预先脱泥、释放部分泥质较高的中矿输送至尾矿中(于正华

《选择性絮凝浮选法处理某低品位硫氧混合铅锌矿选矿试验研究》)，但该方法易导致尾矿

中金属流失量大，不利于整体经济效益的提升。

发明内容

[0006] 本发明的目的是为了解决现有技术存在的上述问题，提供一种闪锌矿的分速浮选

工艺，本发明的工艺能够消除轻质易浮脉石的干扰，提高硫化锌浮选的效率。

[0007] 为了达到上述目的，本发明的技术方案如下：

[0008] 一种闪锌矿的分速浮选工艺，包括如下步骤：

[0009] (1)矿石准备、磨矿、完成铅选别作业，得到铅浮选尾矿进入选锌作业；

[0010] (2)锌粗选一：在步骤(1)得到的铅浮选尾矿中加入调整剂石灰、活化剂硫酸铜、捕

收剂丁黄药进行锌粗选作业，得到锌粗选精矿和锌粗选尾矿；

[0011] (3)锌粗选二：将步骤(2)得到的锌粗选尾矿进行再次浮选，加入活化剂硫酸铜和

捕收剂丁黄药进行浮选，得到锌粗选二精矿和锌粗选二尾矿；

[0012] (4)锌扫选：将步骤(3)得到的锌粗选二尾矿进行两次扫选，得到最终尾矿；第一次

扫选精矿返回锌粗选二，第二次扫选中矿返回到第一次扫选；其中，第一次扫选加入活化剂

硫酸铜以及捕收剂丁黄药，第二次扫选加入捕收剂丁黄药；

[0013] (5)将步骤(3)获得的锌粗选二精矿进行四次精选得到锌精矿；其中，第一次精选

中矿经过再磨处理后返回锌粗选二，第二次精矿中矿返回第一次精选，第三次精矿中矿返

回第二次精选，第四次精矿中矿返回第三次精选；第一次精选加入捕收剂丁黄药，第二次精

选加入活化剂硫酸铜以及捕收剂丁黄药，第三次精选和第四次精选加入调整剂石灰；

[0014] (6)将步骤(2)获得的锌粗选精矿直接进入上述步骤(5)的第二次精选，经过三次
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精选后得到锌精矿。

[0015] 本发明将锌粗选分为两段：锌粗选一和锌粗选二，所述锌粗选一为可浮性较好、夹

带少、品位较高的闪锌矿进入锌精二作业，所述锌粗选二为可浮性较差，连生体较多的闪锌

矿进入锌精一作业，锌精一中矿进行再磨，提高解离度后返回锌粗选二。

[0016] 进一步的，步骤(2)中，锌粗选所用调整剂石灰用量为500‑800g/t，活化剂硫酸铜

用量为200‑250g/t，捕收剂丁黄药60‑100g/t。

[0017] 进一步的，步骤(3)中，锌粗选二加入的活化剂硫酸铜用量为50‑100g/t，加入的捕

收剂丁黄药用量为15‑20g/t。

[0018] 进一步的，步骤(4)中，第一次扫选加入活化剂硫酸铜30‑50g/t以及捕收剂丁黄药

12‑15g/t；第二次扫选加入捕收剂丁黄药5‑10g/t。

[0019] 进一步的，步骤(5)中，第一次精选加入捕收剂丁黄药5‑10g/t，第二次精选加入活

化剂硫酸铜20‑40g/t以及捕收剂丁黄药5‑10g/t，第三次精选和第四次精选加入调整剂石

灰用量为500‑800g/t。

[0020] 进一步的，本发明浮选处理的原矿中的轻质矿物含量达到55％以上，所述轻质矿

物包括白云石、方解石。

[0021] 进一步的，所述精选一作业浓度下降10％以上。

[0022] 本发明的有益效果：

[0023] 第一，本发明针对含有大量轻质脉石矿物的、选锌作业循环量超大的特点，将原粗

选一分为二，将解离度较好、品位高的闪锌矿利用少量药剂将其直接浮出进入流程第二次

精选，减少了轻质矿物大量夹带现象，减少了精选次数和循环量，提高了进入精选的泡沫品

位。

[0024] 第二，将解离度较差、品位低并会造成大量循环量的闪锌矿用锌粗选二将其浮出

进入流程第一次精选，顺序浮选后得锌精矿。

[0025] 第三，第一次精选作为第二次精选的扫选作业，起到了中矿缓冲作用，其尾矿经过

再磨加药调浆提升解离度后返回锌粗选二作业。经过上述处理，此类矿石得到高效稳定选

别，循环量下降明显，锌精选浓度可降至40％左右，指标较好。

附图说明

[0026] 图1为本发明的工艺流程图。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图及具体的实施例对本发明作进一步说明。

[0028] 实施例1

[0029] 广西某复杂硫氧混合难选铅锌矿石中，含有矿物量达60％左右的白云石、方解石

等轻质脉石矿物；同时，由于有用矿物呈微细粒分布，嵌布特征和共生关系复杂；在进行磨

矿细度为‑0.074mm粒度级别占总矿石含量的70％‑75％的矿石磨矿后，仍存在大量连生体。

如果单纯提高矿石磨矿细度，则可造成轻质脉石矿物的加速泥化，导致浮选药剂用量上升，

指标恶化，浪费了自然资源，不利于企业的经济效益。

[0030] 目前，在完成选铅作业后，选锌工艺流程为一粗二扫四精顺序返回流程。上述铅锌
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矿在完成选铅作业后的矿石中仍含有大量连生体，药剂制度上不能采用传统的高碱工艺，

致使大量连生体上浮，浮选作业循环浓度较高，特别是精一作业浓度可到55％以上，完全失

去分选效果。在该浓度下，大量轻质矿物由于比重轻，泡沫浓度高，缺少二次富集的选别，导

致泡沫品位降低。循环反复后，浮选锌精矿品位差，回收率低，稳定性差。

[0031] 本实施例选别的矿石为大量白云石、方解石等微细粒硫氧混合复杂难选铅锌硫化

矿石，原矿含铅0.9％，原矿含锌2.95％，含硫7.2％，含白云石56％；矿石的金属矿物主要是

黄铁矿、闪锌矿、方铅矿，少量褐铁矿、灰硫砷铅矿、白铅矿及微量黝铜矿、辉铜矿、黄铜矿、

蓝辉铜矿、斑铜矿、磁铁矿、菱锌矿、毒砂等。脉石矿物主要是白云石，其次为重晶石，少量石

英、石榴石、方解石、长石、石膏、云母及微量磷灰石、高岭石、电气石等。主要金属矿物嵌布

粒度细，关系复杂，单体解离度低。

[0032] 本实施例提供一种闪锌矿的分速浮选工艺，根据附图1所示选矿工艺处理该矿石，

具体步骤如下：

[0033] (1)矿石准备、磨矿、完成铅选别作业，得到锌回收率有98％左右铅尾矿进入选锌

作业。

[0034] (2)锌粗选，将步骤(1)得到的铅浮选尾矿加入调整剂石灰，活化剂硫酸铜，捕收剂

丁黄药进行锌粗选作业。得到锌粗选精矿和锌粗选尾矿。锌粗选所用调整剂石灰用量为

500g/t，活化剂硫酸铜用量为250g/t，捕收剂丁黄药100g/t。

[0035] (3)锌粗选二，将步骤(2)得到的锌粗选尾矿进行再次浮选，得到锌粗选二精矿和

锌粗选二尾矿。粗选二加入活化剂硫酸铜用量为100g/t，捕收剂丁黄药用量为20g/t。

[0036] (4)锌扫选，将步骤(3)得到的锌粗选二尾矿进行两次扫选，得到最终尾矿。第一次

扫选精矿返回锌粗选二，第二次扫选中矿返回到第一次扫选。其中，第一次扫选加入活化剂

硫酸铜50g/t，捕收剂丁黄药15g/t，第二次扫选加入捕收剂丁黄药10g/t。

[0037] (5)将步骤(3)获得的锌粗选二精矿进行四次精选得到锌精矿。第一次精选中矿经

过再磨处理后返回锌粗选二。第二次精矿中矿返回第一次精选，第三次精矿中矿返回第二

次精选，第四次精矿中矿返回第三次精选。第一次精选加入捕收剂丁黄药10g/t，第二次精

选加入活化剂硫酸铜40g/t，捕收剂丁黄药10g/t。第三次精选和第四次精选加入调整剂石

灰用量为500g/t。

[0038] (6)将步骤(2)获得的锌粗选精矿直接进入上述步骤(5)的第二次精选，经过三次

精选后得到锌精矿。

[0039] 经本实施例的浮选工艺获得铅精矿品位55.60％，铅精矿回收率56.01％，锌精矿

品位47.16％，锌回收率88.73％；精选一作业浓度为45％。

[0040] 采用传统优先浮选顺序返回工艺处理该矿石，获得铅精矿品位54.26％，铅精矿回

收率56.04％，锌精矿品位45.89％，锌回收率86.7％；精选一作业浓度为57％。

[0041] 实施例2

[0042] 本实施例选别的矿石为大量白云石、方解石等微细粒硫氧混合复杂难选铅锌硫化

矿石，原矿含铅0.74％，原矿含锌2.81％，含硫6.9％，含白云石62％；矿石的金属矿物主要

是黄铁矿、闪锌矿、方铅矿，灰硫砷铅矿、白铅矿及微量黝铜矿、斑铜矿、磁铁矿、菱锌矿、毒

砂等。脉石矿物主要是白云石，其次为重晶石，少量石英、石榴石、方解石、长石、石膏、云母

及微量磷灰石、高岭石、电气石等。主要金属矿物嵌布粒度细，关系复杂，单体解离度低。
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[0043] 本实施例提供一种闪锌矿的分速浮选工艺，根据附图1所示选矿工艺处理该矿石，

其选别步骤如下：

[0044] (1)矿石准备、磨矿、完成铅选别作业，得到锌回收率有98％左右铅尾矿进入选锌

作业。

[0045] (2)锌粗选，将步骤(1)得到的铅浮选尾矿加入调整剂石灰，活化剂硫酸铜，捕收剂

丁黄药进行锌粗选作业。得到锌粗选精矿和锌粗选尾矿。锌粗选所用调整剂石灰用量为

700g/t，活化剂硫酸铜用量为220g/t，捕收剂丁黄药80g/t。

[0046] (3)锌粗选二，将步骤(2)得到的锌粗选尾矿进行再次浮选，得到锌粗选二精矿和

锌粗选二尾矿。粗选二加入活化剂硫酸铜用量为70g/t，捕收剂丁黄药用量为15g/t。

[0047] (4)锌扫选，将步骤(3)得到的锌粗选二尾矿进行两次扫选，得到最终尾矿。第一次

扫选精矿返回锌粗选二，第二次扫选中矿返回到第一次扫选。其中，第一次扫选加入活化剂

硫酸铜30g/t，捕收剂丁黄药12g/t，第二次扫选加入捕收剂丁黄药5g/t。

[0048] (5)将步骤(3)获得的锌粗选二精矿进行四次精选得到锌精矿。第一次精选中矿经

过再磨处理后返回锌粗选二。第二次精矿中矿返回第一次精选，第三次精矿中矿返回第二

次精选，第四次精矿中矿返回第三次精选。第一次精选加入捕收剂丁黄药5g/t，第二次精选

加入加入活化剂硫酸铜20g/t，捕收剂丁黄药7g/t。第三次精选和第四次精选加入调整剂石

灰用量为800g/t。

[0049] (6)将步骤(2)获得的锌粗选精矿直接进入上述步骤(5)的第二次精选，经过三次

精选后得到锌精矿。

[0050] 经本实施例的浮选工艺获得铅精矿品位51.78％，铅精矿回收率49.30％，锌精矿

品位47.02％，锌回收率87.30％；精选一作业浓度为40％。

[0051] 采用传统优先浮选顺序返回工艺处理该矿石，获得铅精矿品位53.18％，铅精矿回

收率48.69％，锌精矿品位45％，锌回收率85.09％；精选一作业浓度为56％。

[0052] 实施例3

[0053] 本实施例选别的矿石为大量白云石、方解石等微细粒硫氧混合复杂难选铅锌硫化

矿石，原矿含铅0.81％，原矿含锌2.70％，含硫6.9％，含白云石59％；矿石的金属矿物主要

是黄铁矿、闪锌矿、方铅矿，灰硫砷铅矿、白铅矿及微量黝铜矿、斑铜矿、磁铁矿、菱锌矿、毒

砂等。脉石矿物主要是白云石，其次为重晶石，少量石英、石榴石、方解石、长石、石膏、云母

及微量磷灰石、高岭石、电气石等。主要金属矿物嵌布粒度细，关系复杂，单体解离度低。

[0054] 本实施例提供一种闪锌矿的分速浮选工艺，根据附图1所示选矿工艺处理该矿石，

具体步骤如下：

[0055] (1)矿石准备、磨矿、完成铅选别作业，得到锌回收率有98％左右铅尾矿进入选锌

作业。

[0056] (2)锌粗选一：在步骤(1)得到的铅浮选尾矿中加入调整剂石灰，活化剂硫酸铜，捕

收剂丁黄药进行锌粗选作业，得到锌粗选精矿和锌粗选尾矿；锌粗选所用调整剂石灰用量

为800g/t，活化剂硫酸铜用量为200g/t，捕收剂丁黄药60g/t。

[0057] (3)锌粗选二：将步骤(2)得到的锌粗选尾矿进行再次浮选，加入活化剂硫酸铜和

捕收剂丁黄药进行浮选，得到锌粗选二精矿和锌粗选二尾矿；锌粗选二加入的活化剂硫酸

铜用量为50g/t，加入的捕收剂丁黄药用量为17g/t。
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[0058] (4)锌扫选：将步骤(3)得到的锌粗选二尾矿进行两次扫选，得到最终尾矿；第一次

扫选精矿返回锌粗选二，第二次扫选中矿返回到第一次扫选；其中，第一次扫选加入活化剂

硫酸铜40g/t以及捕收剂丁黄药13g/t；第二次扫选加入捕收剂丁黄药7g/t。

[0059] (5)将步骤(3)获得的锌粗选二精矿进行四次精选得到锌精矿；其中，第一次精选

中矿经过再磨处理后返回锌粗选二，第二次精矿中矿返回第一次精选，第三次精矿中矿返

回第二次精选，第四次精矿中矿返回第三次精选；第一次精选加入捕收剂丁黄药8g/t，第二

次精选加入活化剂硫酸铜30g/t以及捕收剂丁黄药5g/t，第三次精选和第四次精选加入调

整剂石灰用量为600g/t。

[0060] (6)将步骤(2)获得的锌粗选精矿直接进入上述步骤(5)的第二次精选，经过三次

精选后得到锌精矿。

[0061] 经本实施例的浮选工艺获得铅精矿品位54.62％，铅精矿回收率43.11％，锌精矿

品位47.13％，锌回收率88.07％；精选一作业浓度为43％。

[0062] 采用传统优先浮选顺序返回工艺处理该矿石，获得铅精矿品位53.75％，铅精矿回

收率42.70％，锌精矿品位45.11％，锌回收率86.08％；精选一作业浓度为57％。

[0063] 实施例4

[0064] 本实施例选别的矿石为大量白云石、方解石等微细粒硫氧混合复杂难选铅锌硫化

矿石，原矿含铅0.88％，原矿含锌2.90％，含硫7.1％，含白云石61％。

[0065] 本实施例提供一种闪锌矿的分速浮选工艺，根据附图1所示选矿工艺处理该矿石，

步骤如下：

[0066] (1)矿石准备、磨矿、完成铅选别作业，得到铅浮选尾矿进入选锌作业；

[0067] (2)锌粗选一：在步骤(1)得到的铅浮选尾矿中加入调整剂石灰，活化剂硫酸铜，捕

收剂丁黄药进行锌粗选作业，得到锌粗选精矿和锌粗选尾矿；锌粗选所用调整剂石灰用量

为700g/t，活化剂硫酸铜用量为210g/t，捕收剂丁黄药80g/t。

[0068] (3)锌粗选二：将步骤(2)得到的锌粗选尾矿进行再次浮选，加入活化剂硫酸铜和

捕收剂丁黄药进行浮选，得到锌粗选二精矿和锌粗选二尾矿；锌粗选二加入的活化剂硫酸

铜用量为80g/t，加入的捕收剂丁黄药用量为16g/t。

[0069] (4)锌扫选：将步骤(3)得到的锌粗选二尾矿进行两次扫选，得到最终尾矿；第一次

扫选精矿返回锌粗选二，第二次扫选中矿返回到第一次扫选；其中，第一次扫选加入活化剂

硫酸铜35g/t以及捕收剂丁黄药14g/t；第二次扫选加入捕收剂丁黄药6g/t。

[0070] (5)将步骤(3)获得的锌粗选二精矿进行四次精选得到锌精矿；其中，第一次精选

中矿经过再磨处理后返回锌粗选二，第二次精矿中矿返回第一次精选，第三次精矿中矿返

回第二次精选，第四次精矿中矿返回第三次精选；第一次精选加入捕收剂丁黄药6g/t，第二

次精选加入活化剂硫酸铜25g/t以及捕收剂丁黄药8g/t，第三次精选和第四次精选加入调

整剂石灰用量为550g/t。

[0071] (6)将步骤(2)获得的锌粗选精矿直接进入上述步骤(5)的第二次精选，经过三次

精选后得到锌精矿。

[0072] 经本实施例的浮选工艺获得铅精矿品位55.41％，铅精矿回收率55.96％，锌精矿

品位47.04％，锌回收率88.00％；精选一作业浓度为46％。

[0073] 采用传统优先浮选顺序返回工艺处理该矿石，获得铅精矿品位54.20％，铅精矿回
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收率55.03％，锌精矿品位45.12％，锌回收率86.20％；精选一作业浓度为55％。

[0074] 对比例1

[0075] 一种闪锌矿的浮选工艺，与实施例1基本相同，不同之处在于：直接进行一次粗选，

具体步骤如下：

[0076] (1)矿石准备、磨矿、完成铅选别作业，得到锌回收率有98％左右铅尾矿进入选锌

作业。

[0077] (2)锌粗选，将步骤(1)得到的铅浮选尾矿加入调整剂石灰，活化剂硫酸铜，捕收剂

丁黄药进行锌粗选作业。得到锌粗选精矿和锌粗选尾矿。锌粗选所用调整剂石灰用量为

500g/t，活化剂硫酸铜用量为330g/t，捕收剂丁黄药120g/t。

[0078] (3)锌扫选，将步骤(2)得到的锌粗选二尾矿进行两次扫选，得到最终尾矿。第一次

扫选精矿返回锌粗选二，第二次扫选中矿返回到第一次扫选。其中，第一次扫选加入活化剂

硫酸铜50g/t，捕收剂丁黄药15g/t，第二次扫选加入捕收剂丁黄药10g/t。

[0079] (4)将步骤(2)获得的锌粗选精矿进行四次精选得到锌精矿。第一次精选中矿经过

再磨后返回锌粗选。第二次精矿中矿返回第一次精选，第三次精矿中矿返回第二次精选，第

四次精矿中矿返回第三次精选。第一次精选加入捕收剂丁黄药10g/t，第二次精选加入活化

剂硫酸铜40g/t，捕收剂丁黄药10g/t。第三次精选和第四次精选加入调整剂石灰用量为

500g/t。

[0080] 经本对比例的浮选工艺获得铅精矿品位54.60％，铅精矿回收率55.8％，锌精矿品

位45.16％，锌回收率86.73％；精选一作业浓度为48％。

[0081] 对比例2

[0082] 一种闪锌矿的浮选工艺，与实施例1基本相同，不同之处在于：第一次精选中矿不

经再磨处理并返回锌粗选一，具体步骤如下：

[0083] (1)矿石准备、磨矿、完成铅选别作业，得到锌回收率有98％左右铅尾矿进入选锌

作业。

[0084] (2)锌粗选，将步骤(1)得到的铅浮选尾矿加入调整剂石灰，活化剂硫酸铜，捕收剂

丁黄药进行锌粗选作业。得到锌粗选精矿和锌粗选尾矿。锌粗选所用调整剂石灰用量为

500g/t，活化剂硫酸铜用量为250g/t，捕收剂丁黄药100g/t。

[0085] (3)锌粗选二，将步骤(2)得到的锌粗选尾矿进行再次浮选，得到锌粗选二精矿和

锌粗选二尾矿。粗选二加入活化剂硫酸铜用量为100g/t，捕收剂丁黄药用量为20g/t。

[0086] (4)锌扫选，将步骤(3)得到的锌粗选二尾矿进行两次扫选，得到最终尾矿。第一次

扫选精矿返回锌粗选二，第二次扫选中矿返回到第一次扫选。其中，第一次扫选加入活化剂

硫酸铜50g/t，捕收剂丁黄药15g/t，第二次扫选加入捕收剂丁黄药10g/t。

[0087] (5)将步骤(3)获得的锌粗选二精矿进行四次精选得到锌精矿。第一次精选返回锌

粗选一。第二次精矿中矿返回第一次精选，第三次精矿中矿返回第二次精选，第四次精矿中

矿返回第三次精选。第一次精选加入捕收剂丁黄药10g/t，第二次精选加入活化剂硫酸铜

40g/t，捕收剂丁黄药10g/t。第三次精选和第四次精选加入调整剂石灰用量为500g/t。

[0088] (6)将步骤(2)获得的锌粗选精矿直接进入上述步骤(5)的第二次精选，经过三次

精选后得到锌精矿。

[0089] 经本对比例的浮选工艺获得铅精矿品位56.60％，铅精矿回收率54.01％，锌精矿
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品位46.86％，锌回收率85.73％；精选一作业浓度为55％。

[0090] 虽然本发明已以较佳实施例揭示如上，然其并非用以限制本发明，任何本领域技

术人员，在不脱离本发明的精神和范围内，当可做些许的修改和完善，因此本发明的保护范

围当以权利要求书所界定的为准。
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