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防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法

(57)摘要

本发明涉及一种防止镀锌钢板回收钢板生

锈的方法，属于冶金技术领域。本发明的防止镀

锌钢板回收钢板生锈的方法包括：a.将镀锌钢板

回收得到的钢板在碱浓度0.45～5wt％的条件浸

泡5～60分钟，浸泡温度为15～30℃，优选浸泡10

～30分钟；b.将a步骤得到的钢板在50～100℃烘

干。本发明的方法能够做到在空气湿度3～80％

放90天也不生锈。本发明的方法工艺简单，成本

低，钢板后续可直接回炉铸造，回收利用简单。
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1.防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法，其特征在于，所述方法包括：

a.将镀锌钢板回收得到的钢板在碱浓度0.45～5wt％的条件浸泡5～60分钟，浸泡温度

为15～30℃，优选浸泡10～30分钟；

b.将a步骤得到的钢板在50～100℃烘干。

2.根据权利要求1所述的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法，其特征在于，a步骤所述

浸泡前还先将钢板用水清洗至洗脱液pH7～9。

3.根据权利要求1或2所述的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法，其特征在于，所述碱

为NaOH、KOH中的至少一种；所述碱浓度优选为0.45～0.98wt％。

4.根据权利要求1或2所述的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法，其特征在于，所述烘

干的温度为50～80℃，优选为50～70℃；烘干的方法优选为热风烘干。

5.根据权利要求1或2所述的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法，其特征在于，b步骤所

述烘干的时间为10～120min；优选为10～50min。

6.根据权利要求1或2所述的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法，其特征在于，所述钢

板的厚度0.1mm以上。

7.根据权利要求1或2所述的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法，其特征在于，所述镀

锌钢板回收钢板采用的是碱浸法；优选所述碱浸法包括：将镀锌钢板用1～9M的碱在50～90

℃，浸泡0.5～5小时，得到钢板和碱浸液。

8.根据权利要求7所述的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法，其特征在于，所述碱浸法

还包括用压缩空气搅拌，压缩空气的为0.2～2m3/h，优选为0.5～2m3/h。

9.根据权利要求7所述的防止碱浸法镀锌钢板回收钢板生锈的方法，其特征在于，所述

碱浸法的固液比为1～3：3～5。

10.根据权利要求7所述的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法，其特征在于，所述碱浸

法的碱为NaOH或KOH中的至少一种，优选为NaOH。
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防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法，属于冶金技术领域。

背景技术

[0002] 钢板机械性能优异，是许多设备的制造材料，但是钢板容易被腐蚀，损坏。为了防

止钢板被腐蚀，往往需要对钢板进行表面处理，其中在钢板表面镀锌就是一种防腐性能优

良、成本低并且广泛应用的方法，例如应用在汽车制造、冷藏箱、建筑业、通风和供热设施以

及家电制造等领域。

[0003] 由于镀锌钢板的应用，不可避免的在生产过程会产生镀锌钢板废料边角料、残次

品、废旧设备回收等，也产生了许多废的镀锌钢板，这些钢板可以回收用于铸造零部件，回

收经济效益极高，但如果不对废次镀锌板进行处理，直接回炉重铸，可能面临以下几个问

题：(1)产品质量问题：由于铸件含锌量超标，造成材质机械性能不达标。此外还会进一步会

对产品带来安全隐患。(2)效益问题：由于铸造钢水含锌量比较大，仅次品率同比高出3‑

16％，导致的经济损失巨大。(3)环境污染问题：大量的含锌废气与烟尘会在铸造车间弥漫

飞扬。工作环境差、粉尘和毒气很容易引发尘肺病等各种职业病。(4)影响铸造熔炉使用寿

命：含锌钢板熔融时，含锌钢水对炉体结构产生大量副作用，可引起炉壁结镏，严重时使炉

体破裂，降低炉体使用寿命，造成极大的经济损失。

[0004] 目前回收废镀锌钢板锌的方法有采用酸溶解法、机械去除再加工法、真空烘烤法、

碱浸法等。酸溶解法，生产工艺复杂，成本高，一旦控制不当，还会对镀锌板基材造成损害，

后期工艺复杂，环境污染严重。机械去除再加工法，此法多采用喷丸技术。其理论依据；在

495℃，锌与铁可形成脆性的相间化合物，因此可通过机械法将锌和铁分离。实验结果表明，

在550℃仅靠烘烤可去锌23％，室温下喷丸处理可去锌30％。如果两者结合，在550℃烘烤后

喷丸2min即可去锌67％；550℃烘烤后喷丸5min可除去锌87％。可见喷丸直接影响去锌效

果，适宜的温度为495～550℃，去除下来的锌送到再生锌厂进行冶炼，进而得到金属锌。此

工艺流程复杂，工作环境较差，工作量大，对废次镀锌板可行性不强，虽对于除锌有一定的

效果，但对于基材的损耗较大，且锌的回收率不高，容易造成二次污染。真空烘烤法回收镀

锌钢板锌的方法是：把热镀锌废钢板放置于真空炉中，将炉温升值900℃以上，并保持炉内

的真空度＜13Pa，这样钢板表面的锌被熔化富集，用这种方法回收的高纯锌其回收率＞

97％。但其成本很高，难以控制。锌的回收率也不高，并且火法真空熔炼后的钢板放置1天后

就开始生锈了。碱浸法具有成本低，锌回收率高等优点。然而碱浸后的钢板也容易生锈。如

何预防回收的镀锌钢板生锈是回收镀锌钢板面的难题之一。

[0005] 目前钢板防锈的方法主要有钝化、涂油漆等。例如申请号为87103080.2的中国专

利申请公开了一种钢铁处理钝化工艺，其工艺过程为除油—清洗—除锈—清洗—钝化—清

洗—皂化—清洗—风干—上油，其特征在于所用的钝化液包括：硫酸铜或氯化铜中选一种

铜盐、亚硒酸、至少从氯化亚铁、盐酸、硝酸、草酸、硼酸、硫酸和氯化钠中选一种化合物作为

反应促进剂，钝化处理用浸泡方法，分二次进行，将零件置于0～50℃的钝化液中浸泡1～2
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分钟后，取出风干，再置于0～50℃的钝化液中浸泡1～2分钟。工艺复杂成本高。并且这些方

法又会增加钢板后续回收利用的难度。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供一种新的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法。

[0007] 为达到上述目的，本发明的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法包括：

[0008] a.将镀锌钢板回收得到的钢板在碱浓度0.45～5wt％的条件浸泡5～60分钟，浸泡

温度为15～30℃，优选浸泡10～30分钟；

[0009] b.将a步骤得到的钢板在50～100℃烘干。

[0010] 在一种具体实施方式中，a步骤所述浸泡前还先将钢板用水清洗至洗脱液pH7～9。

[0011] 在一种具体实施方式中，所述碱为NaOH、KOH中的至少一种；所述碱浓度优选为

0.45～0.98wt％。

[0012] 在一种具体实施方式中，所述烘干的温度为50～80℃，优选为50～70℃；烘干的方

法优选为热风烘干。

[0013] 在一种具体实施方式中，b步骤所述烘干的时间为10～120min，优选10～50min。

[0014] 在一种具体实施方式中，所述钢板的厚度0.1mm以上。

[0015] 在一种具体实施方式中，所述镀锌钢板回收钢板采用的是碱浸法；优选所述碱浸

法包括：将镀锌钢板用1～9M的碱在50～90℃，浸泡0.5～5小时，得到钢板和碱浸液。

[0016] 在一种具体实施方式中，所述碱浸法还包括用压缩空气搅拌，压缩空气的流速为

0.2～2m3/h，优选为0.5～2m3/h。

[0017] 在一种具体实施方式中，所述碱浸法的固液比为1～3：3～5。

[0018] 在一种具体实施方式中，所述碱浸法的碱为NaOH或KOH中的至少一种，优选为

NaOH。

[0019] 有益效果：

[0020] 本发明的方法能够做到在空气湿度3～80％放30～90天也不生锈。

[0021] 本发明的方法工艺简单，成本低，钢板后续可直接回炉铸造，回收利用简单。

附图说明

[0022] 图1为实施例1制备得到的钢板在湿度约为70～80％放置1个月的照片。

[0023] 图2为实施例1制备得到的钢板在昆明放置两年(2019年10月‑2021年10月)的照

片。

[0024] 图3为对比例1制备得到的钢板在湿度约为70～80％放置20天的照片。

[0025] 图4为对比例2制备得到的钢板在湿度约为70～80％放置50天的照片。

[0026] 图5为对比例1制备得到的钢板在湿度约为70～80％放置25天的照片。

[0027] 图6为对比例2制备得到的钢板在湿度约为70～80％放置15天的照片。

具体实施方式

[0028] 为达到上述目的，本发明的防止镀锌钢板回收钢板生锈的方法包括：

[0029] a.将镀锌钢板回收得到的钢板在碱浓度0.45～5wt％的条件浸泡5～60分钟，浸泡
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温度为15～30℃，优选浸泡10～30分钟；

[0030] b.将a步骤得到的钢板在50～100℃烘干。

[0031] 在一种具体实施方式中，a步骤所述浸泡前还先将钢板用水清洗至洗脱液pH7～9。

[0032] 在一种具体实施方式中，所述碱为NaOH、KOH中的至少一种；所述碱浓度优选为

0.45～0.98wt％。

[0033] 在一种具体实施方式中，所述烘干的温度为50～80℃，优选为50～70℃；烘干的方

法优选为热风烘干。

[0034] 在一种具体实施方式中，b步骤所述烘干的时间为10～120min，优选10～50min。

[0035] 在一种具体实施方式中，所述钢板的厚度0.1mm以上。

[0036] 在一种具体实施方式中，所述镀锌钢板回收钢板采用的是碱浸法；优选所述碱浸

法包括：将镀锌钢板用1～9M的碱在50～90℃，浸泡0.5～5小时，得到钢板和碱浸液。

[0037] 在一种具体实施方式中，所述碱浸法还包括用压缩空气搅拌，压缩空气的流速为

流速为0.2～2m3/h，优选为0.5～2m3/h。

[0038] 在一种具体实施方式中，所述碱浸法的固液比为1～3：3～5。

[0039] 在一种具体实施方式中，所述碱浸法的碱为NaOH或KOH中的至少一种，优选为

NaOH。

[0040] 下面结合实施例对本发明的具体实施方式做进一步的描述，并不因此将本发明限

制在所述的实施例范围之中。

[0041] 实施例1

[0042] 将回收的表层锌含量为1.2％的废镀锌钢板与NaOH混合，碱浓度200g/L，碱浸出的

温度80℃。压缩空气搅拌，压缩空气的流速为0.2m3/h。碱浸30分钟时间。

[0043] 去除锌后钢板厚度1mm，将钢板捞出用清水冲洗至PH8‑9后放入碱浓度0.5％水池

浸泡60分钟后吊出，放入烘干箱80℃烘干60分钟时间。

[0044] 钢板在湿度约为70～80％放置1个月也完全不生锈，如图1所示。钢板在昆明放置

两年(2019年10月‑2021年10月)也完全不生锈，如图2所示。

[0045] 实施例2

[0046] 将回收的表层锌含量为2.2％的废镀锌钢板与KOH混合，碱的浓度180g/L。碱浸出

的温度75℃。压缩空气搅拌，压缩空气的流速为0.4m3/h。碱浸90分钟。

[0047] 钢板厚度2mm。将钢板捞出用清水冲洗至PH8‑9后放入碱浓度0.5％水池浸泡60分

钟后吊出，放入烘干箱90℃烘干50分钟。

[0048] 钢板在50％湿度放置650天也不生锈。

[0049] 实施例3

[0050] 将回收的表层锌含量为1.2％的废镀锌钢板与NaOH混合，碱浓度200g/L，碱浸出的

温度80℃。压缩空气搅拌，压缩空气的流速为0.2m3/h。碱浸30分钟时间

[0051] 去除锌后钢板厚度1mm，将钢板捞出用清水冲洗至PH8‑9后放入碱浓度0.5％水池

浸泡60分钟后吊出，放入热风烘干干箱50℃烘干30分钟时间。

[0052] 钢片在70％的湿度放置2个月不生锈。

[0053] 对比例1

[0054] 将废镀锌钢板放入20％的NaOH碱液中加温至40‑50℃用压缩空气放入浸出槽加气
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搅拌，气体流速0.2m3/h，浸泡1小时后，脱锌结束。捞出用清水冲洗至PH8‑9后放入碱浓度

0.1％水池浸泡60分钟后吊出，放入烘干箱80‑100℃烘干60分钟。

[0055] 烘干后的钢板在湿度70～80％放置20天就生锈，详见图3。

[0056] 对比例2

[0057] 将废镀锌钢板放入20％的NaOH碱液中加温至60‑70℃用压缩空气放入浸出槽加气

搅拌，浸泡45分钟后，脱锌结束。捞出用清水冲洗至PH8‑9后放入碱浓度0.2％水池浸泡60分

钟后吊出，放入烘干箱80‑100℃烘干70分钟。

[0058] 烘干后的钢板在湿度70～80％放置50天就生锈，详见图4，锈比对比例1少。

[0059] 对比例3

[0060] 将废镀锌钢板放入20％的NaOH碱液中加温至60‑70℃用压缩空气放入浸出槽加气

搅拌，浸泡45分钟后，脱锌结束。捞出用清水冲洗至PH8‑9后放入碱浓度6％水池浸泡60分钟

后吊出，放入烘干箱80‑100℃烘干70分钟。

[0061] 烘干后的钢板在湿度70～80％放置25天就生锈，详见图5。

[0062] 对比例4

[0063] 将废镀锌钢板放入18％的NaOH碱液中加温至60‑70℃用压缩空气放入浸出槽加气

搅拌，浸泡50分钟后，脱锌结束。捞出用清水冲洗至PH8‑9后放入清水池浸泡60分钟后吊出，

放入烘干箱80‑100℃烘干70分钟。

[0064] 烘干后的钢板在湿度70～80％放置15天就生锈，详见图6。图6的锈比图5更多。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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