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(57)摘要

本发明公开一种高碳铝土矿生产氧化铝的

装置及工艺，在蒸发站出料管与盐沉降槽之间设

有与强制排盐装置相互并列的化碱排盐装置，化

碱排盐装置包括收集罐，在收集罐上设有与蒸发

站出料管连接的进料管和与排盐滤液收集装置

连接的母液循环管；在排盐过滤机上设有滤布再

生装置；本发明能确保氧化铝系统碳酸盐处于平

衡，同时大幅减小高碳碱比对氧化铝生产系统造

成的影响，确保系统在高碳碱下稳定运行，从而

提高铝土矿石含碳使用量，有效解决铝土矿石因

杂质含量高导致资源紧缺问题；同时能与生产线

深度结合，利用苛化废渣进行脱硫剂的制备，能

有利于在线脱硫。
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1.一种高碳铝土矿生产氧化铝的装置，它基于氧化铝生产工艺的溶出闪蒸工段、母液

蒸发工段及排盐过滤工段,在母液蒸发工段蒸发站出料管连接有强制排盐装置（1），在强制

排盐装置（1）后依次连接有盐沉降槽（2）和排盐过滤机（3），排盐过滤机（3）分别与苛化装置

（4）和排盐滤液收集装置（5）连接，其特征在于：在蒸发站出料管与盐沉降槽（2）之间设有与

强制排盐装置（1）相互并列的化碱排盐装置（6），化碱排盐装置（6）包括收集罐，在收集罐上

设有与蒸发站出料管连接的进料管和与排盐滤液收集装置（5）连接的母液循环管；在排盐

过滤机（3）上设有滤布再生装置。

2.根据权利要求1所述的高碳铝土矿生产氧化铝的装置，其特征在于：所述排盐过滤机

（3）包括槽体（3－1），在槽体（3－1）上设有与电机相连的转轴，在转轴上均布设有由滤板组

成的盘体（3－2），在槽体（3－1）上设有进料口、进水管和溢流排管，在进水管的出水端均布

设有喷头（3－3），所述的滤布再生装置包括在进水管上设有的液压泵（3－4），在液压泵

（3－4）上设有定时开关，所述喷头（3－3）的喷射方向朝上且向盘体（3－2）侧面倾斜，在喷

头（3－3）下方设有碳酸盐导板（3－5），在碳酸盐导板（3－5）的一侧设有碳酸盐排管（3－

6）。

3.根据权利要求1所述的高碳铝土矿生产氧化铝的装置，其特征在于：在溶出闪蒸工段

设有闪蒸装置，所述溶出闪蒸装置包括多个相互连接的闪蒸罐（7），在闪蒸罐（7）的中部设

有进料管Ⅰ（8），在多级闪蒸罐（7）的中部设有与进料管Ⅰ（8）对冲的进水管Ⅰ（9）。

4.一种基于铝土矿生产氧化铝装置的工艺，其特征在于：强制排盐装置（1）的强制排盐

浓度控制290‑315g/L，化碱排盐装置（6）的化碱排盐浓度控制310‑410g/L，混合排盐浓度控

制310‑340g/L。
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一种高碳铝土矿生产氧化铝的装置及工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及一种高碳铝土矿生产氧化铝的装置及工艺，属于氧化铝生产技术领

域。

背景技术

[0002] 随着铝土矿石资源的逐渐枯竭，铝土矿石贫化越来越严重，矿石中杂质全碳含量

越来越高，尤其矿石中无机碳含量升高造成氧化铝生产系统碳碱比较高，严重影响氧化铝

生产系统的运行效率，导致消耗升高，增加生产成本。

[0003] 铝土矿石中全碳包含无机碳和有机碳两部分组成，根据实际生产数据统计，贵州

清镇地区铝土矿石中全碳平均含量达到了0.5%以上，部分区域铝土矿石全碳含量超过了

1%，且矿石中全碳主要以无机碳为主，无机碳占比达到了80%以上。矿石中无机碳主要以白

云石、碳酸钙、菱铁矿等形态存在，这些无机盐在拜耳法生产氧化铝过程中会发生反苛化导

致碳酸根离子进入铝酸钠溶液，造成铝酸钠溶液中碳碱比含量升高。

[0004] 根据实际生产经验，铝酸钠溶液中碳碱比超过12%时，溶出闪蒸过料、蒸发器运行

效率以及分解率等都将受到严重影响，氧化铝生产系统运行效率显著降低，造成消耗及成

本升高。

[0005] 按照“前堵后排”的思路，由于受到矿石资源及品质的限制，“前堵”将意味着无资

源可利用，只能减产或停产，因此，“前堵”是不现实的，自能加强“后排”，即需要蒸发工段把

部分蒸发母液苛性碱浓度超高浓缩至320g/L左右，进一步降温结晶排出碳酸钠晶体，加强

排盐效果。

[0006] 因此，现需要一种高碳铝土矿生产氧化铝的装置及工艺，能确保氧化铝系统碳酸

盐处于平衡，同时解决了高碳碱比对氧化铝生产系统造成的影响，确保系统在高碳碱下稳

定运行，从而提高铝土矿石含碳使用量，有效解决铝土矿石因杂质碳含量高导致资源紧缺

问题。

发明内容

[0007] 本发明要解决的技术问题是提供一种高碳铝土矿生产氧化铝的装置及工艺，能确

保氧化铝系统碳酸盐处于平衡，同时解决了碳碱比对氧化铝生产系统造成的影响，确保系

统在高碳碱下稳定运行，从而提高铝土矿石含碳使用量，有效解决铝土矿石因杂质碳含量

高导致资源紧缺问题；可以克服现有技术的不足。

[0008] 本发明的技术方案是：一种高碳铝土矿生产氧化铝的装置，它基于氧化铝生产工

艺的溶出闪蒸工段、母液蒸发工段及排盐过滤工段,在母液蒸发工段蒸发站出料管连接有

强制排盐装置，在强制排盐装置后依次连接有盐沉降槽和排盐过滤机，排盐过滤机分别与

苛化装置和排盐滤液收集装置连接，其特征在于：在蒸发站出料管与盐沉降槽之间设有与

强制排盐装置相互并列的化碱排盐装置，化碱排盐装置包括收集罐，在收集罐上设有与蒸

发站出料管连接的进料管和与排盐滤液收集装置连接的母液循环管；在排盐过滤机上设有
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滤布再生装置。

[0009] 上述排盐过滤机包括槽体，在槽体上设有与电机相连的转轴，在转轴上均布设有

由滤板组成的盘体，在槽体上设有进料口、进水管和溢流排管，在进水管的出水端均布设有

喷头，所述的滤布再生装置包括在进水管上设有的液压泵，在液压泵上设有定时开关，所述

喷头的喷射方向朝上且向盘体侧面倾斜，在喷头下方设有碳酸盐导板，在碳酸盐导板的一

侧设有碳酸盐排管。

[0010] 上述溶出闪蒸工段设有闪蒸装置，所述闪蒸装置包括多个相互连接的闪蒸罐，在

闪蒸罐的中部设有进料管Ⅰ，在多级闪蒸罐的中部设有与进料管Ⅰ对冲的进水管Ⅰ。

[0011] 前述的强制排盐装置1的强制排盐浓度控制290‑315g/L，化碱排盐装置6的化碱排

盐浓度控制310‑410g/L，混合排盐浓度控制310‑340g/L。

[0012] 与现有技术比较，本发明高碳铝土矿生产氧化铝的结构及工艺，在蒸发站出料管

与盐沉降槽之间设有与强制排盐装置相互并列的化碱排盐装置；在排盐过滤机上设有滤布

再生装置，这样通过强制排盐装置和化碱排盐装置进行联合排盐，强化排盐提高排盐量，确

保氧化铝系统碳酸盐处于平衡，同时解决了高碳碱比对氧化铝生产系统造成的影响，确保

系统在高碳碱下稳定运行，从而提高铝土矿石含碳使用量，有效解决铝土矿石因杂质碳含

量高导致资源紧缺问题；化碱排盐装置包括收集罐，在收集罐上设有与蒸发站出料管连接

的进料管和与排盐滤液收集装置连接的母液循环管，经过多次试验，通过母液循环管进行

补充碱，混合后与强制效排盐的物料在盐沉降槽中混合沉降，排盐过滤效果比强制效排盐

过滤效果好，能有利于保证系统的稳定。

[0013] 在排盐过滤机上设有滤布再生装置，这样通过自动滤布再生装置解决了滤布因苛

性碱浓度高容易板结造成排盐过滤机脱饼困难，频繁停车洗盘等问题，显著提高排盐过滤

台时产能及运行效率，提高了排盐机产能；

在转轴上均布设有由滤板组成的盘体，在槽体上设有进料口、进水管和溢出液排

管，在进水管的出水端均布设有喷头，所述的滤布再生装置包括在进水管上设有的液压泵，

在液压泵上设有定时开关，所述喷头的喷射方向朝上且向盘体侧面倾斜，在喷头下方设有

碳酸盐导板，在碳酸盐导板的一侧设有碳酸盐排管，这样通过调整喷射方向及连续喷射或

间断喷射，解决了排盐过滤机因高苛性碱浓度下滤布易板结导致吸饼脱饼困难问题，显著

地提高了排盐过滤台时产能及运行效率，提高系统排盐能力；滤布自动再生装置采用自动

控制连续或间断对滤布实施再生，保证了滤布的透气性，滤布再生介质可以是热水、赤泥洗

液、蒸发母液、平盘强滤液等。排盐过滤机通过加装滤布自动再生装置，排盐机台时产能提

高将近1倍，排盐机运转率可以保持在85%以上。

[0014] 在溶出闪蒸工段设有闪蒸装置，所述闪蒸装置包括多个相互连接的闪蒸罐，在闪

蒸罐的中部设有进料管Ⅰ，在多级闪蒸罐的中部设有与进料管Ⅰ对冲的进水管Ⅰ，这样采用热

水在溶出闪蒸器中部对冲注水方式，提高了闪蒸器注水效果，有效避免了碳酸钠在闪蒸器

过料管上析出，影响溶出闪蒸系统稳定运行，同时也避免了因传统采用赤泥洗液温度偏低

造成闪蒸系统热量浪费和容易结疤堵塞影响注水效果等问题；通过优化溶出闪蒸注水方式

以及注水介质，保证了溶出闪蒸系统在高碳碱比下仍然能够稳定运行。

[0015] 强制排盐装置1的强制排盐浓度控制290‑315g/L，化碱排盐装置6的化碱排盐浓度

控制310‑410g/L，混合排盐浓度控制310‑340g/L；通过系统碳碱比高控，提高了铝土矿石含
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碳使用量，矿石含碳量由0.36%提高至0.5%，矿石含碳量提高了将近40%，极大地拓宽了矿石

资源使用范围，解决了矿石资源受限问题，为氧化铝稳产高产提供了有利保障。

附图说明

[0016] 为了使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发明作进

一步的详细描述，其中：

图1是本发明的连接结构示意图。

[0017] 图2是本发明排盐过滤机的连接结构示意图。

[0018] 图3是本发明排盐过滤机剖视图。

[0019] 图4是本发明闪蒸装置的连接结构示意图。

[0020] 其中，强制排盐装置1；盐沉降槽2；排盐过滤机3；槽体3－1；盘体3－2；喷头3－3；

液压泵3－4；碳酸盐导板3－5；碳酸盐排管3－6；苛化装置4；滤液收集装置5；化碱排盐装置

6；闪蒸罐7；进料管Ⅰ8；进水管Ⅰ9。

具体实施方式

[0021] 以下将参照附图，对本发明的优选实施例进行详细的描述。应当理解，优选实施例

仅为了说明本发明，而不是为了限制本发明的保护范围。

[0022] 实施例1.如图1所示，一种高碳铝土矿生产氧化铝的装置，它基于氧化铝生产工艺

的溶出闪蒸工段、母液蒸发工段及排盐过滤工段,在母液蒸发工段蒸发站出料管连接有强

制排盐装置1，在强制排盐装置1后依次连接有盐沉降槽2和排盐过滤机3，排盐过滤机3分别

与苛化装置4和滤液收集装置5连接，在蒸发站出料管与盐沉降槽2之间设有与强制排盐装

置1相互并列的化碱排盐装置6，化碱排盐装置6包括收集罐，在收集罐上设有与蒸发站出料

管连接的进料管和与排盐滤液收集装置5连接的母液循环管；在排盐过滤机3上设有滤布再

生装置。

[0023] 所述排盐过滤机3包括槽体3－1，在槽体3－1上设有与电机相连的转轴，在转轴上

均布设有由滤板组成的盘体3－2，在槽体3－1上设有进料口、进水管和溢出液排管，在进水

管的出水端均布设有喷头3－3，所述的滤布再生装置包括在进水管上设有的液压泵3－4，

在液压泵3－4上设有定时开关，所述喷头3－3的喷射方向朝上且向盘体3－2侧面倾斜，在

喷头3－3下方设有碳酸盐导板3－5，在碳酸盐导板3－5的一侧设有碳酸盐排管3－6。

[0024] 在溶出闪蒸工段设有闪蒸装置，所述闪蒸装置包括多个相互连接的闪蒸罐7，在闪

蒸罐7的中部设有进料管Ⅰ8，在多级闪蒸罐7的中部设有与进料管Ⅰ8对冲的进水管Ⅰ9。

[0025] 强制排盐装置1的强制排盐浓度控制290‑315g/L，化碱排盐装置6的化碱排盐浓度

控制310‑410g/L，混合排盐浓度控制310‑340g/L。

[0026] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，尽管参照较

佳实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技

术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本技术方案的宗旨和范围，其均应涵盖在本发明

的权利要求范围当中。
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图2
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图3

图4
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