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(57)摘要

本发明提出经济适用、处理效率高、运行稳

定、操作简单的一种用于重金属选矿厂粉尘治理

成套设备，包括用于收集车间空气中粉尘的粉尘

收集系统、用于净化空气中粉尘并且将粉尘回收

利用的粉尘废气处理组合设备，所述粉尘收集系

统与粉尘废气处理组合设备相连接将粉尘收集

系统中收集的粉尘气体通入粉尘废气处理组合

设备中处理回收，所述粉尘废气处理组合设备还

连接有用于将粉尘净化处理后的洁净空气排出

的排气装置。
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1.一种用于重金属选矿厂粉尘治理成套设备，其特征在于：包括用于收集车间空气中

粉尘的粉尘收集系统、用于净化空气中粉尘并且将粉尘回收利用的粉尘废气处理组合设

备，所述粉尘收集系统与粉尘废气处理组合设备相连接将粉尘收集系统中收集的粉尘气体

通入粉尘废气处理组合设备中处理回收，所述粉尘废气处理组合设备还连接有用于将粉尘

净化处理后的洁净空气排出的排气装置。

2.根据权利要求1所述的一种用于重金属选矿厂粉尘治理成套设备，其特征在于：所述

粉尘废气处理组合设备包括布袋除尘器、设于布袋除尘器下方的卸灰斗，所述布袋除尘器

的进气口与收集车间粉尘气体的粉尘收集系统的排尘口连接，所述布袋除尘器的排气口与

排气装置连接，所述卸灰斗处连接有处理粉尘使粉尘变成浆体的输灰搅拌系统，所述输灰

搅拌系统还连接有用于将浆体回收利用的废水回用装置，所述布袋除尘器上还设有用于为

其提供动力的动力源。

3.根据权利要求2所述的一种用于重金属选矿厂粉尘治理成套设备，其特征在于：所述

输灰搅拌系统包括设于布袋除尘器下方与卸灰斗连接用于接收布袋除尘器排出的粉尘的

搅拌水箱，所述搅拌水箱内设有使粉尘充分溶解于水中的搅拌装置，所述水箱内还设有用

于将搅拌后的浆水输送至废水回用装置的输送装置。

4.根据权利要求3所述的一种用于重金属选矿厂粉尘治理成套设备，其特征在于：所述

搅拌装置为：所述搅拌水箱内设置有用于将废水与粉尘搅拌成泥浆的三叶搅拌器。

5.根据权利要求3所述的一种用于重金属选矿厂粉尘治理成套设备，其特征在于：所述

输送装置包括：设置于所述搅拌水箱内的渣浆泵，所述渣浆泵上设置有进浆管与排浆管，所

述进浆管设置于所述搅拌水箱内底部用于抽取搅拌水箱中的浆水，所述排浆管穿出搅拌水

箱与废水回用装置连接。

6.根据权利要求3所述的一种用于重金属选矿厂粉尘治理成套设备，其特征在于：所述

水箱上部设置有与外部废水站内的废水源泵相连接用于向搅拌水箱内输入废水的进水管，

所述进水管上设有用于控制进水管启闭的进水电磁阀，所述搅拌水箱底部设置有用于排空

搅拌水箱内的泥浆防止泥浆沉积在搅拌水箱底部的的排空管，所述排空管上设有用于控制

排空管启闭的排空电磁阀。

7.根据权利要求3所述的一种用于重金属选矿破碎筛分工段的除尘设备，其特征在于：

所述布袋除尘器与所述搅拌水箱之间还设有便于布袋除尘器中收集的粉尘进入搅拌水箱

的螺旋输送机，所述螺旋输送机的进料口与卸灰斗相连通，所述螺旋输送机的出料口与搅

拌水箱相连通，所述搅拌水箱与螺旋输送机之间还设有防止粉尘排放到搅拌水箱时发生泄

露或者搅拌时候发生泄露的星型卸料阀。

8.根据权利要求3所述的一种用于重金属选矿破碎筛分工段的除尘设备，其特征在于：

所述卸灰斗内还设置有用于检测布袋除尘器排出粉尘处内粉尘存量的旋转拨杆料位计。

9.根据权利要求4所述的一种用于重金属选矿破碎筛分工段的除尘设备，其特征在于：

所述水箱上部设置有用于检测水箱内泥浆液位高度以便于控制渣桨泵和搅拌水箱水位的

超声波液位计。

10.根据权利要求1所述的一种用于重金属选矿厂粉尘治理成套设备，其特征在于：所

述排气装置包括将粉尘废气处理组合设备处理后产生的气体排放至外部的排放烟囱，所述

排放烟囱的进气口与粉尘废气处理设备组合的排气口连接，所述排放烟囱上还设有用于监
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测取样的监测取样装置。
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一种用于重金属选矿厂粉尘治理成套设备

技术领域

[0001] 本发明涉及重金属粉尘处理设备技术领域，特别涉及一种用于重金属选矿厂粉尘

治理成套设备。

背景技术

[0002] 重金属选矿厂生产过程中会产生大量的粉尘废气，若不对粉尘进行治理，任其排

放，将会严重污染工厂及周边的水、土壤、空气环境，并且威胁着生产工人的身体健康；在目

前的选矿生产过程中，通常以生产车间密闭的方式，或者单独使用简易的布袋除尘器，将粉

尘控制在车间内，或简单的将粉尘收集，不能实时掌握粉尘的治理效果，未能实现与生产过

程中的废气治理相结合。生产车间密闭的方式，会使粉尘仍然停留在车间地面，仅使用布袋

除尘器，使得收集的粉尘仍然需要人为将其转运至其它工序中，延长了生产进程，增加了工

作量，降低了生产效率且耗费人力与财力。

发明内容

[0003] 因此，针对上述的问题，本发明提出经济适用、处理效率高、运行稳定、操作简单的

一种用于重金属选矿厂粉尘治理成套设备。

[0004] 为实现上述技术问题，本发明采取的解决方案为:  一种用于重金属选矿厂粉尘治

理成套设备，包括用于收集车间空气中粉尘的粉尘收集系统、用于净化空气中粉尘并且将

粉尘回收利用的粉尘废气处理组合设备，所述粉尘收集系统与粉尘废气处理组合设备相连

接将粉尘收集系统中收集的粉尘气体通入粉尘废气处理组合设备中处理回收，所述粉尘废

气处理组合设备还连接有用于将粉尘净化处理后的洁净空气排出的排气装置。

[0005] 进一步改进的是：所述粉尘废气处理组合设备包括布袋除尘器、设于布袋除尘器

下方的卸灰斗，所述布袋除尘器的进气口与收集车间粉尘气体的粉尘收集系统的排尘口连

接，所述布袋除尘器的排气口与排气装置连接，所述卸灰斗处连接有处理粉尘使粉尘变成

浆体的输灰搅拌系统，所述输灰搅拌系统还连接有用于将浆体回收利用的废水回用装置，

所述布袋除尘器上还设有用于为其提供动力的动力源。

[0006] 进一步改进的是：所述输灰搅拌系统包括设于布袋除尘器下方与卸灰斗连接用于

接收布袋除尘器排出的粉尘的搅拌水箱，所述搅拌水箱内设有使粉尘充分溶解于水中的搅

拌装置，所述水箱内还设有用于将搅拌后的浆水输送至废水回用装置的输送装置。

[0007] 进一步改进的是：所述搅拌装置为：所述搅拌水箱内设置有用于将废水与粉尘搅

拌成泥浆的三叶搅拌器。

[0008] 进一步改进的是：所述输送装置包括：设置于所述搅拌水箱内的渣浆泵，所述渣浆

泵上设置有进浆管与排浆管，所述进浆管设置于所述搅拌水箱内底部用于抽取搅拌水箱中

的浆水，所述排浆管穿出搅拌水箱与废水回用装置连接。

[0009] 进一步改进的是：所述水箱上部设置有与外部废水站内的废水源泵相连接用于向

搅拌水箱内输入废水的进水管，所述进水管上设有用于控制进水管启闭的进水电磁阀，所
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述搅拌水箱底部设置有用于排空搅拌水箱内的泥浆防止泥浆沉积在搅拌水箱底部的的排

空管，所述排空管上设有用于控制排空管启闭的排空电磁阀。

[0010] 进一步改进的是：所述布袋除尘器与所述搅拌水箱之间还设有便于布袋除尘器中

收集的粉尘进入搅拌水箱的螺旋输送机，所述螺旋输送机的进料口与卸灰斗相连通，所述

螺旋输送机的出料口与搅拌水箱相连通，所述搅拌水箱与螺旋输送机之间还设有防止粉尘

排放到搅拌水箱时发生泄露或者搅拌时候发生泄露的星型卸料阀。

[0011] 进一步改进的是：所述卸灰斗内还设置有用于检测布袋除尘器排出粉尘处内粉尘

存量的旋转拨杆料位计。

[0012] 进一步改进的是：所述水箱上部设置有用于检测水箱内泥浆液位高度以便于控制

渣桨泵和搅拌水箱水位的超声波液位计。

[0013] 进一步改进的是：所述排气装置包括将粉尘废气处理组合设备处理后产生的气体

排放至外部的排放烟囱，所述排放烟囱的进气口与粉尘废气处理设备组合的排气口连接，

所述排放烟囱上还设有用于监测取样的监测取样装置。

[0014] 进一步改进的是：所述监测取样装置包括废气取样器，所述排放烟囱位于烟囱进

气口上方设有监测取样平台，所述排放烟囱位于监测平台处设有取样口，所述废气取样器

设于排放烟囱上且位于取样口处，所述取样器还连接有用于分析取样器内气体的分析装

置，所述分析装置还连接有用于处理获得的气体数据的CEMES监测站。

[0015] 进一步改进的是：所述的分析装置包括颗粒物分析仪、温度、SO2、NOx、含氧量、温

度、湿度、流量分析仪，分别与所述的CEMES监测站连接。

[0016] 进一步改进的是：还包括用于监测厂界内粉尘的厂界粉尘监测系统、用于喷雾的

厂界炮除尘喷淋机，所述厂界炮除尘喷淋机与厂界炮除尘喷淋机。

[0017] 进一步改进的是：所述的粉尘收集系统通过设于生产车间设备扬尘上方的集气罩

收集粉尘，所述集气罩通过收集管道连接于布袋除尘器的进气口，所述的收集管道末端和

集气罩前端设置有电磁调节阀。

[0018] 进一步改进的是：所述排气烟囱与布袋除尘器之间设有用于将布袋除尘器排出的

气体吸入排气烟囱使气体更快速有效从排气烟囱排出的引风机，所述引风机与排气烟囱之

间设有风向单向阀。

[0019] 进一步改进的是：所述收集管内设有用于避免重金属粉尘恶劣强磨琢收集管内壁

的具有耐磨功能的陶瓷材料。

[0020] 进一步改进的是：所述的分析装置包括颗粒物分析仪、温度、SO2、NOx、含氧量、温

度、湿度、流量分析仪。

[0021] 进一步改进的是：所述排浆管上还设置有用于防止水泥倒流的单向阀，所述单向

阀上还连接有便于使用者控制水泥排出的排放电磁阀。

[0022] 通过采用前述技术方案，本发明的有益效果是：

1、粉尘治理成套设备结构简单，维护操作方便，从选矿生产工艺的源头，至选矿结

束，全面考虑各生产阶段的粉尘泄漏点，对其进行密闭收集处理，使车间无组织排放的污染

源，变成排放指标可控的点源排放，大大提高了粉尘的收集效率。

[0023] 2、除尘收集后的粉尘，进入输灰搅拌系统，与生产污废水进行混合搅拌后，通过污

水管道，将粉尘变成浆体输送至选矿工艺设备使粉尘、污废水重复回收利用，大大减少了二
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次污染。

[0024] 3、粉尘治理成套设备处理风量的范围广，小的仅1min数m3，大的可达1min数万m3，

可用于工业炉窑的烟气除尘，减少大气污染物的排放。

[0025] 4、除尘治理的同时，配以烟尘在线监测以及厂界扬尘在线监测系统，对治理的效

果进行实时监测，数据可发送至环境主管部门，接受主管部门与社会的监督。

附图说明

[0026] 图1是本发明实施例成套设备结构示意图。

[0027] 图2是本发明实施例布袋除尘器、输灰搅拌系统结构示意图。

[0028] 图3是本发明实施例引风机、排放烟囱、CEMS监测站结构示意图。

[0029] 图4是本发明实施例厂界扬尘监测系统、厂界雾炮喷淋机，结构示意图。

[0030] 图5是本发明实施例厂界雾炮除尘喷淋机，结构示意图。

具体实施方式

[0031] 现结合附图和具体实施例对本发明作进一步说明。

[0032] 参考图1‑图5，本发明实施例所揭示的是一种用于重金属选矿厂粉尘治理成套设

备，包括收集车间空气中粉尘的粉尘收集系统8、用于净化空气中粉尘并且将粉尘回收利用

的粉尘废气处理组合设备，所述粉尘收集系统8与粉尘废气处理组合设备相连接将粉尘收

集系统8中收集的粉尘气体通入粉尘废气处理组合设备中处理回收，所述粉尘废气处理组

合设备还连接有用于将粉尘净化处理后的洁净空气排出的排放烟囱3，

其中，所述粉尘废气处理组合设备包括布袋除尘器1，所述布袋除尘器1设置有除

尘上箱体101和除尘箱体102，所述除尘上箱体101设置有喷吹气路117，所述除尘箱体102设

置有超长滤袋118、进气口110、排气口103和压差变送计111，所述除尘箱体102下部设置有

卸灰斗104，所述布袋除尘器1上还设有用于为其提供动力的空压机系统401，为布袋除尘器

1提供压缩动力源，

所述除尘箱体102下方与卸灰斗104连接有用于接收布袋除尘器1排出的粉尘的搅

拌水箱116，所述搅拌水箱116内设有使粉尘充分溶解于水中将废水与粉尘搅拌成泥浆的三

叶搅拌器108，所述搅拌水箱116内还设有用于将搅拌后的浆水输送至废水回用装置的渣浆

泵115，所述渣浆泵115上设置有进浆管与排浆管，所述进浆管设置于所述水箱内底部用于

抽取水箱中的浆水，所述排浆管穿出水箱与污水管道连接，通过污水管道浆体输送至废水

回用端7供选矿工艺设备予以综合利用，

所述的粉尘收集系统8通过设于生产车间设备扬尘上方的集气罩收集粉尘，所述

集气罩通过收集管道连接于除尘箱体102的进气口110，所述的收集管道末端和集气罩前端

设置有电磁调节阀，

所述排放烟囱3的进气口110与除尘箱体102的排气口103相连接，所述排放烟囱3

上还设有用于监测取样的监测取样装置，所述监测取样装置包括废气取样器301，所述排放

烟囱3位于烟囱进气口110上方设有监测取样平台302，所述排放烟囱3位于监测取样平台

302处设有取样口，所述废气取样器301设于排放烟囱3上且位于取样口处，所述废气取样器

301还连接有用于分析废气取样器301内气体的分析装置，所述分析装置还连接有用于处理
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获得的气体数据的CEMES监测站5，所述的分析装置包括颗粒物分析仪、温度、SO2、NOx、含氧

量、温度、湿度、流量分析仪，分别与所述的CEMES监测站5连接，净化后的气体经废气取样器

301取样后进行自动分析，然后CEMS监测站5将对分析后的气体数据进行进一步的处理。

[0033] 为了能够方便卸料斗内的粉尘进入搅拌水箱116内和防止粉尘泄露，  所述卸料斗

与所述搅拌水箱116之间还设有便于布袋除尘器1中收集的粉尘进入搅拌水箱116的螺旋输

送机105，所述螺旋输送机105的进料口与卸灰斗104相连通，所述螺旋输送机105的出料口

与搅拌水箱116相连通，所述搅拌水箱116与螺旋输送机105之间还设有防止粉尘排放到搅

拌水箱116时发生泄露或者搅拌时候发生泄露的星型卸料阀106。

[0034] 为了能够实现更好的将粉尘排入螺旋输送机105内，所述卸灰斗104内还设置有用

于检测布袋除尘器1排出粉尘处内粉尘存量的旋转拨杆料位计112。

[0035] 为了减轻使用者的工作负担，实现自动补充废水及工作结束后排出水箱内剩余的

泥浆避免凝固沉积的功能，所述搅拌水箱116上部设置有与外部废水站内的废水源泵9相连

接用于向搅拌水箱116内输入废水的进水管，所述进水管上设有用于控制进水管启闭的进

水电磁阀107，所述搅拌水箱116底部设置有用于排空搅拌水箱116内的泥浆防止泥浆沉积

在搅拌水箱116底部的的排空管，所述排空管上设有用于控制排空管启闭的排空电磁阀

109。

[0036] 为了便于使用者启动渣浆泵115对泥浆进行输送，以及避免泥浆倒流，所述排浆管

上还设置有用于防止水泥倒流的单向阀114，所述单向阀114上还连接有便于使用者控制水

泥排出的排放电磁阀113，所述水箱上部设置有用于检测水箱内泥浆液位高度以便于使用

者控制渣桨泵的超声波液位计（图中未示意出）。

[0037] 为了能够对厂界扬尘进行实时监测，还包括厂界扬尘监测系统6，所述厂界扬尘监

测系统6包括避雷装置601、粉尘颗粒物仪602、监控摄像机603、风向仪604、LED显示器605、

厂界粉尘监测控制箱体606和支撑杆607。

[0038] 为了能够降低厂界扬尘，还包括设于车间边界处的厂界雾炮除尘喷淋机10，所述

厂界雾炮喷淋机10包括雾炮头1011、雾炮水箱1012、液位开关1013、和上水电磁阀1014。厂

界扬尘监测系统6与厂界雾炮除尘喷淋机10连接，厂界扬尘监测系统6监测到厂界粉尘超过

设定指标后，会控制启动厂界雾炮除尘喷淋机10进行喷雾降尘。

[0039] 为了能够将除尘箱体102内排出的洁净气体更好的通过排放烟囱3排出，所述排放

烟囱3与布袋除尘器1之间设有用于将布袋除尘器1排出的气体吸入排放烟囱3使气体更快

速有效从排放烟囱3排出的引风机201，所述引风机201与排放烟囱3之间设有风向单向阀

202。

[0040] 为了提高收集管的使用寿命，所述收集管内设有用于避免重金属粉尘恶劣强磨琢

收集管内壁的具有耐磨功能的陶瓷材料。

[0041] 工作原理：

原矿进入生产线，生产线各扬尘点被粉尘收集系统8进行密闭收集后，通过布袋除

尘器1的进气口110将粉尘颗粒物送至布袋除尘器1进行除尘，粉尘颗粒物被超长滤袋118过

滤后，净化的气体通过排放烟囱3达标排放。当超长滤袋118上附着的粉尘颗粒物达到一定

量时，启动喷吹气路117，将超长滤袋118上附着的粉尘颗粒物吹落至卸灰斗104中，当卸灰

斗104中的粉尘颗粒物积满到一定程度时，通过旋转拨杆料位计112判断卸灰斗104中粉尘
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颗粒物的容量，启动卸灰斗104底部的螺旋输送机105，将粉尘颗粒物排入螺旋输送机105尾

端的星型卸料器中，星型卸料器，连接于下方的搅拌水箱116。搅拌水箱116侧壁上部装有进

水电磁阀107，连接至所需处理的废水进水管路。搅拌水箱116装设有三叶搅拌器108，粉尘

颗粒物落入搅拌水箱116中，通过三叶搅拌器108的搅拌与废水充分混合，形成泥浆。搅拌水

箱116设有渣浆泵115，其进水口设置于水箱内底部，渣浆泵115排水管路由内部接出，排水

管路上装设有单向阀114、排放电磁阀113，启动渣浆泵115，将泥浆排出至废水回用端7中。

[0042] 排放烟囱3进口上方，设有监测取样平台302，监测取样平台302设有取样口，取样

口装设有废气取样器301，取样器连接有分析装置，净化后的气体经废气取样器301取样后

进行自动分析，分析装置包括颗粒物分析仪、温度、SO2、NOx、含氧量、温度、湿度、流量分析

仪。分析装置连接CEMS在线监测站。CEMS在线监测站将对分析后的气体数据进行进一步的

处理。

[0043] 厂界扬尘监测系统与厂界雾炮除尘喷淋机10联动，厂界扬尘监测系统监测到厂界

粉尘超过设定指标后，会控制启动厂界雾炮除尘喷淋机10进行喷雾降尘。

[0044] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征及其优点，本行业的技术人员应

该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明。
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图3
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图4

图5
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