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(57)摘要

本发明公开了一种轻烃裂解装置中清焦水

槽收集装置，属于化工设备技术领域，包括清焦

水槽、基座和进水管线，基座上安装有支撑立柱，

支撑立柱上设有清焦水槽，清焦水槽的上方设有

进水管线，清焦水槽包括水槽挡板和水槽底板，

清焦水槽内部设有过滤网限位槽，过滤网限位槽

内插入过滤网，水槽底板上还设有集液槽，集液

槽的下部与出水管线一相连通，出水管线一的上

设有出口阀一相连通，出水管线一的下部设有收

集箱，清焦水槽的右侧水槽挡板上设有出水管线

二，出水管线二上设有出口阀二，出水管线二的

下部与装置初期雨水池相连通，解决了现有污水

无法处理的技术问题，主要应用于轻烃裂解装置

生产过程中的废水处理。
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1.一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置，包括清焦水槽(1)、基座(10)和进水管线

(6)，其特征在于，基座(10)上安装有支撑立柱(12)，支撑立柱(12)上设有清焦水槽(1)，所

述的清焦水槽(1)的上方设有进水管线(6)，所述的清焦水槽(1)包括水槽挡板(13)和水槽

底板(2)，所述的水槽底板(2)与水槽挡板(13)相互焊接成清焦水槽(1)，所述的清焦水槽

(1)内部设有过滤网限位槽(15)，所述的过滤网限位槽(15)内插入过滤网(16)，所述的水槽

底板(2)上还设有集液槽(9)，所述的集液槽(9)的形状为圆弧状，所述的集液槽(9)的下部

与出水管线一(7)相连通，所述的出水管线一(7)的上设有出口阀一(8)相连通，所述的出水

管线一(7)的下部设有收集箱(11)，所述的清焦水槽(1)的右侧水槽挡板(13)上设有出水管

线二(3)，所述的出水管线二(3)上设有出口阀二(4)，所述的出水管线二(3)的下部与装置

初期雨水池相连通，其中进水管线(6)的末端低于水槽挡板(13)的高度。

2.根据权利要求1所述的一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置，其特征在于：所述的

清焦水槽(1)的外侧还设有直爬梯(14)，所述的过滤网(16)的上部设有提拔拉手(5)。

3.根据权利要求1所述的一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置，其特征在于：所述的

集液槽(9)远离出口阀一(8)的一侧上设有支撑板(17)，所述的支撑板(17)位于集液槽(9)

的一侧，所述的支撑板(17)上通过轴承与旋转轴一(18)活动连接，所述的旋转轴一(18)的

下部设有齿轮一(18‑1)，所述的支撑板(17)的下方设有支撑架(19‑1)，所述的支撑过架

(19‑1)上设有旋转轴二(19)，所述的旋转轴二(19)的中间设有齿轮二(19‑2)，所述的齿轮

一(18‑1)与齿轮二(19‑2)相啮合，所述的旋转轴二(19)上固定设有一组旋转叶轮(20)，所

述的旋转叶轮(20)位于支撑板(17)的正下方，所述的旋转轴一(18)的上部与驱动叶轮(21)

固定连接，所述的驱动叶轮(21)上设有一组驱动叶片(21‑1)，所述的驱动叶片(21‑1)上设

有弹性伸缩杆(22)，所述的弹性伸缩杆(22)的一端与敲击头(22‑1)固定连接，所述的敲击

头(22‑1)刚好卡合在过滤网(16)上形成敲击作用，所述的进水管线(6)的下部出方向为水

平方向且与驱动叶片(21‑1)相对应，进水管线(6)的水流驱动驱动叶片(21‑1)逆时针旋转。

4.一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置的使用方法，包括以下步骤：

步骤一：将来自一级急冷器和二级急冷器的水力清焦产生的废水，通过管道收集后，通

过进水管线(6)进入到清焦水槽(1)；

步骤二：水力清焦废水在清焦水槽(1)中汇集，通过过滤网(16)将废水中所含的焦粉过

滤下来，焦粉在集液槽(9)中静置沉淀，过滤后的废水通过出口阀二(4)外送至装置初期雨

水池；

步骤三：水力清焦结束后，打开集液槽下方出口阀一(8)，将焦粉现场装入收集桶(11)

收集处理；

步骤四：后续可以通过直爬梯(14)，接到提拔拉手(5)，将过滤网(16)抽出进行清洗或

者更换。
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一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置及其使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于化工设备领域，具体涉及一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置及其

使用方法。

背景技术

[0002] 目前世界绝大多数是乙烯生产采用蒸汽热裂解，蒸汽热裂解就是将石脑油或者轻

质原料等原料和稀释蒸汽按一定比例混合，在裂解炉辐射段炉管内，在高温、短停留时间、

低烃分压、无氧气的条件下发生碳链断裂、脱氢等反应，经急冷冷却、压缩碱洗、加氢、精馏

分离等产生乙烯、丙烯等化工基础原料。现在越来越多装置采用轻烃(乙烷、丙烷、丁烷)裂

解制备乙烯，装置特点有单程择性高、乙烯收率高、流程短、设备投资少等特点，在乙烯行业

中具有很高的评价。

[0003] 蒸汽裂解制备乙烯，发生化学反应的位置主要集中在辐射段炉管内部，由于炉管

内部反应温度较高，辐射段炉管出口的裂解气温度很高，为了快速冷却裂解气，同时回收裂

解气高位热量，装置中通常使用一级急冷器(PTLEs)、二级急冷器(STLEs)进行冷却裂解气。

由于一级急冷器入口裂解气温度较高，化学反应会继续存在，导致二次反应产生重焦或者

焦油，附着在一级冷气换热管内部。由于经过一级急冷器冷却，进入二级冷器的裂解气温度

较低，到导致部分沸点较高的重烃，会慢慢冷凝在二级冷气换热管内部，产生重焦或者焦

油。

[0004] 乙烯装置通常会在一段运行时间后，停车检修一级急冷器(PTLEs)、二级急冷器

(STLEs)，最主要的检修工作就是对换热管进行水力清焦，以便除去附着在换热管内壁的焦

炭。通过高压水枪清洗，剥落的焦粉会随着清焦水力清焦废水一起随意到处流到，不仅造成

环境污染，同时也会对裂解炉保温造成损害。为满足水力清焦废水收集、分离和处理，需要

优化和改进清焦废水收集流程、分离方式和收集手段，为此需要设计和制造清焦水槽收集

装置。

发明内容

[0005] 针对现有技术中存在的缺陷，本发明的目的在于提供一种轻烃裂解装置中清焦水

槽收集置及其使用方法，本发明解决技术问题所采用的技术方案是：

[0006] 一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置，包括清焦水槽、基座和进水管线，基座用

于支撑整个清焦水槽，其特征在于，基座上安装有支撑立柱，支撑立柱上设有清焦水槽，基

座位于地面，埋地部分与承台砼筋连接，地上部分与支撑立柱铰接连接，起到支撑清焦水槽

重量的作用，所述的清焦水槽的上方设有进水管线，进水管线的材料为不锈钢材料做成，所

述的清焦水槽包括水槽挡板和水槽底板，其中水槽挡板和水槽底板的材料为防锈材料做

成，防止清焦水槽表面生锈，所述的水槽底板与水槽挡板相互焊接成清焦水槽，所述的清焦

水槽内部设有过滤网限位槽，所述的过滤网限位槽内插入过滤网，沿着过滤网限位槽可以

垂直滑动，不与水槽挡板相连接，所述的水槽底板上还设有集液槽，集液槽用于收集沉淀焦
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粉，所述的集液槽的形状为圆弧状，所述的集液槽的下部与出水管线一相连通，所述的出水

管线一的上设有出口阀一相连通，所述的出水管线一的下部设有收集箱，所述的清焦水槽

的右侧水槽挡板上设有出水管线二，所述的出水管线二上设有出口阀二，所述的出水管线

二的下部与装置初期雨水池相连通，其中进水管线的末端低于水槽挡板的高度，进水管线

出口末端低于水槽挡板可以防止废水飞溅。

[0007] 优选地：所述的清焦水槽的外侧还设有直爬梯，所述的过滤网的上部设有提拔拉

手，提拔拉手可以快速取出过滤网进行清理或者更换。

[0008] 本发明的有益效果是：本发明满足轻烃裂解装置水力清焦需求，可以有效地将裂

解炉一级急冷器(PTLEs)、二级急冷器(STLEs)水力清焦废水集中统一收集起来；可以有效

避免水力清焦废水不受控制排放，造成环境水体固废污染；也可以有效保护裂解炉对流段、

辐射段保温衬里被水力清焦废水打湿损坏；同时也可以实现水力清焦废水中焦粉快速有效

分离和收集，以便后续集中处理；同时清焦水槽收集装置结构简单，节省设备投资，方便操

作和维护，非常适用于轻烃裂解制烯烃装置，1套轻烃裂解装置一般设有6台至8台裂解炉，

共计24台‑32台一级急冷器(PTLEs)、6台至8台二级急冷器(STLEs)，按照每两个至三个运行

周期(4个月‑6个月)进行水力清洗一次考虑，一年累计产生8万吨至10万吨水力清焦废水，

平均每天需要处理200吨至300吨水力清焦废水。如果不进行清焦水槽收集过滤处理，将会

导致大量废水随处排放，且约有1吨焦粉固废没法直接收集，会和清焦废水直接排放出去。

经过收集过滤后的清焦废水，可以直排到污水管网，按照一般污水进行后续处理。不经过收

集过滤后的清焦废水，只能按照特殊污水进行专业处理。经过清焦水槽收集过滤处理后，每

年累计可节省200‑300万元环保处理费用。

附图说明

[0009] 图1为本发明一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置工艺流程图；

[0010] 图2为本发明一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置结构图；

[0011] 图3为本发明的敲打装置结构图；

[0012] 图4为本发明的俯视图；

[0013] 图5为图4A处的局部放大图；

[0014] 图6为本发明的旋转叶轮结构图。

具体实施方式

[0015] 下面通过具体实施例来进一步说明本发明。但这些实例仅用于说明本发明而不用

于限制本发明的范围。

[0016] 实施例1

[0017] 如图1‑2所示：

[0018] 一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置，包括清焦水槽1、基座10和进水管线6，其

特征在于，基座10上安装有支撑立柱12，支撑立柱12上设有清焦水槽1，所述的清焦水槽1 

的上方设有进水管线6，所述的清焦水槽1包括水槽挡板13和水槽底板13‑1，所述的水槽底

板13‑1与水槽挡板13相互焊接成清焦水槽1，所述的清焦水槽1内部设有过滤网限位槽15，

所述的过滤网限位槽15内插入过滤网16，所述的水槽底板13‑1上还设有集液槽9，所述的集
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液槽9的形状为圆弧状，当焦液槽9为圆弧状时可以更好地收集焦粉，所述的集液槽9的下部

与出水管线一7相连通，所述的出水管线一7的上设有出口阀一8相连通，所述的出水管线一

7的下部设有收集箱11，所述的清焦水槽1的右侧水槽挡板13上设有出水管线二3，所述的出

水管线二3上设有出口阀二4，所述的出水管线二3的下部与装置初期雨水池相连通，其中进

水管线6的末端低于水槽挡板13的高度，所述的清焦水槽1的外侧还设有直爬梯  14，所述的

过滤网6的上部设有提拔拉手5。

[0019] 本发明的工作原理如下：

[0020] 步骤一：将来自一级急冷器和二级急冷器的水力清焦产生的废水，通过管道收集

后，通过进水管线6进入到清焦水槽1；步骤二：水力清焦废水在清焦水槽1中汇集，通过过滤

网16将废水中所含的焦粉过滤下来，焦粉在集液槽9中静置沉淀，过滤后的废水通过出口阀

二  4外送至装置初期雨水池；步骤三：水力清焦结束后，打开集液槽下方出口阀一8，将焦粉

现场装入收集桶11收集处理；步骤四：后续可以通过直爬梯将过滤网16抽出进行清洗或者

更换，本发明使用起来方便快捷，效果较好，生产成本较低，适于全面推广和应用。

[0021] 实施例2

[0022] 如图1‑图7所示

[0023] 一种轻烃裂解装置中清焦水槽收集装置，包括清焦水槽1、基座10和进水管线6，其

特征在于，基座10上安装有支撑立柱12，支撑立柱12上设有清焦水槽1，所述的清焦水槽1 

的上方设有进水管线6，所述的清焦水槽1包括水槽挡板13和水槽底板13‑1，所述的水槽底

板13‑1与水槽挡板13相互焊接成清焦水槽1，所述的清焦水槽1内部设有过滤网限位槽15，

所述的过滤网限位槽15内插入过滤网16，所述的水槽底板13‑1上还设有集液槽9，所述的集

液槽9的形状为圆弧状，当焦液槽9为圆弧状时可以更好地收集焦粉，所述的集液槽9的下部

与出水管线一7相连通，所述的出水管线一7的上设有出口阀一8相连通，所述的出水管线一

7的下部设有收集箱11，所述的清焦水槽1的右侧水槽挡板13上设有出水管线二3，所述的出

水管线二3上设有出口阀二4，所述的出水管线二3的下部与装置初期雨水池相连通，其中进

水管线6的末端低于水槽挡板13的高度，所述的清焦水槽1的外侧还设有直爬梯  14，所述的

过滤网6的上部设有提拔拉手5，所述的集液槽9远离出口阀一8的一侧上设有支撑板17，所

述的支撑板17位于集液槽9的一侧，所述的支撑板17上通过轴承与旋转轴一  18活动连接，

所述的旋转轴一18的下部设有齿轮一18‑1，所述的支撑板17的下方设有支撑架19‑1，所述

的支撑架19‑1上设有旋转轴二19，所述的旋转轴二19的中间设有齿轮二19‑2，所述的齿轮

一18‑1与齿轮二19‑2相啮合，所述的旋转轴二19上固定设有一组旋转叶轮20，所述的旋转

叶轮20位于支撑板17的正下方，所述的旋转轴一18的上部与驱动叶轮21固定连接，所述的

驱动叶轮21上设有一组驱动叶片21‑1，所述的驱动叶片21‑1上设有弹性伸缩杆22，所述的

弹性伸缩杆22的一端与敲击头22‑1固定连接，所述的敲击头22‑1刚好卡合在过滤网16上形

成敲击作用，所述的进水管线6的下部出方向为水平方向且与驱动叶片21‑1  相对应，进水

管线6的水流驱动驱动叶片21‑1逆时针旋转。

[0024] 本发明的工作原理如下：

[0025] 将来自一级急冷器和二级急冷器的水力清焦产生的废水，通过管道收集后，通过

进水管线6进入到清焦水槽1；水力清焦废水在水流的作用下首先去驱动叶片21‑1相接触，

驱动叶片21‑1带动驱动叶轮21逆时针旋转，驱动叶轮21带旋转轴一18‑1逆时针旋转，旋转
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轴一  18‑1带动齿轮一18‑1逆时针旋转，齿轮一18‑1带动齿轮二19‑2逆时针旋转，齿轮二

19‑2带动旋转轴二19逆时针旋转，旋转轴二19带动旋转叶轮20逆时针旋转，旋转叶轮20将

集液槽9中的焦粉从集液槽9中的远离收集端向收集端输送，此时更有利于收集焦粉，驱动

叶轮  21的旋转带动弹性伸缩杆22旋转，此时弹性伸缩杆22上的敲击头22‑1与过滤网16相

接触开成不停地敲打，可以更有利于过滤网16上的焦粉漏入集液槽9中，从而被收集，通过

上述改造可以降低过滤网16的清洗次数，从而节约了人力成本，提高了设备的工作效率，通

过过滤网16将废水中所含的焦粉过滤下来，焦粉在集液槽9中静置沉淀，过滤后的废水通过

出口阀二4外送至装置初期雨水池；打开集液槽下方出口阀一8，将焦粉现场装入收集桶11

收集处理，后续可以通过直爬梯将过滤网16抽出进行清洗或者更换，本发明使用起来方便

快捷，效果较好，生产成本较低，适于全面推广和应用。

[0026] 仅用于说明本发明，而并非对本发明的限制，有关技术领域的普通技术人员，在不

脱离本发明的精神和范围的情况下，还可以做出各种变化和变型，因此所有等同的技术方

案也属于本发明的范畴，本发明的专利保护范围应由权利要求限定。
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图1
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图2
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图3

图4
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图5
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图6
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