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(54)实用新型名称

一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种新型自动均匀加热

节能合金烘烤装置，属于冶金行业合金烘烤装置

领域，主要解决了当前合金烘烤炉加热不均匀以

及加热时间长的问题，包括合金窑，合金窑顶部

设有窑顶活动盖，合金窑内安装有旋转轴，旋转

轴上设置有若干搅拌柱，旋转轴连接处设置有氮

气封堵装置，旋转轴的上方设置和下方均设置有

管线和喷咀，合金窑的底部设置有活动卸料板，

旋转轴的一侧连接有电机和减速机进行驱动。合

金窑中设置搅拌装置，同时在合金窑内部的上方

和下方设置喷咀进行烘烤，边烘烤边进行搅拌，

使合金料均匀加热烘烤，同时在合金窑的顶部设

置窑顶活动盖，底部设置活动卸料板，实现自动

上下料，并保证烘烤过程中的安全。
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1.一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，包括合金窑（4），合金窑（4）下方设置有

窑体支架（5）支撑，其特征在于，所述合金窑（4）顶部设有窑顶活动盖（101），在合金窑（4）的

两侧中心打孔，孔内安装有旋转轴（103），旋转轴（103）通过轴承在合金窑（4）内旋转，旋转

轴（103）上设置有若干搅拌柱（104），旋转轴（103）与合金窑（4）的两个连接处设置有氮气封

堵装置，旋转轴（103）上方设置有窑顶管线（105），窑顶管线（105）底部设置有多个窑顶喷咀

（106），所述窑顶喷咀（106）竖直设置，旋转轴（103）的下方设置有窑底管线（107），所述窑底

管线（107）设置有两个，对称设置在合金窑（4）的两侧，窑底管线（107）上还设置有窑底喷咀

（108），所述窑底喷咀（108）水平设置，合金窑（4）的底部设置有活动卸料板（109），旋转轴

（103）的一侧连接有电机（2）和减速机（3）进行驱动，还设置有电控柜（1）对电机（2）进行控

制。

2.根据权利要求1所述的一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，其特征在于，所述

窑顶活动盖（101）上方设置有液压缸一（102），由液压缸一（102）控制窑顶活动盖（101）翻

转。

3.根据权利要求1所述的一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，其特征在于，所述

搅拌柱（104）为T形结构，且交错设置。

4.根据权利要求1所述的一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，其特征在于，所述

氮气封堵装置为轴承氮封（301），轴承氮封（301）外设置有通氮管线（302），通氮管线（302）

设置在合金窑（4）侧面，通氮管线（302）上还设置有氮气接口（303）。

5.根据权利要求1所述的一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，其特征在于，所述

窑顶管线（105）延伸出合金窑（4）的部分还设置有压风接口（501）和窑顶煤气接口（502）。

6.根据权利要求5所述的一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，其特征在于，所述

窑顶管线（105）设置有两根，对称设置在合金窑（4）的两侧中间位置，与旋转轴（103）平行设

置，且窑顶管线（105）顶部设置有防砸装置。

7.根据权利要求1所述的一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，其特征在于，所述

窑底管线（107）延伸出合金窑（4）的部分还设置有助燃风接口（701）和窑底煤气接口（702）。

8.根据权利要求7所述的一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，其特征在于，所述

窑底管线（107）与旋转轴（103）平行设置。

9.根据权利要求1所述的一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，其特征在于，所述

活动卸料板（109）下方设置有液压缸二（110），由液压缸二（110）控制活动卸料板（109）翻转

卸料。

10.根据权利要求1～9任一项所述的一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，其特

征在于，所述合金窑（4）侧面上还设置有热电偶（112），热电偶（112）连接有温度显示仪。
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一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于冶金行业合金烘烤装置领域，尤其涉及一种新型自动均匀加热节

能合金烘烤装置。

背景技术

[0002] 目前，在炼钢厂出钢过程中，为了避免出钢温降大，特别是为避免雨雪天气因合金

潮湿而出现钢坯“气泡”缺陷，国内各大钢厂普遍采取合金烘烤装置，即在明确铁水、废钢装

入量后，计算出合金加入量并及时装入合金烘烤窑，在转炉装废钢、兑铁水、吹炼的同阶段

往合金烘烤窑通入煤气进行烘烤，在烘烤十几分钟后，合金被加热到400～600℃。此烘烤使

合金表面游离结晶水全部挥发，杜绝“气泡”缺陷发生，使钢中氢含量显著降低，同时可使出

钢温度降低10～15℃，是一种非常理想的实用设施。但是，国内各大钢厂普遍存在合金烘烤

加热不均匀，部分合金料未烧红的现象，且需加热时间较长，受吹炼的时间所局限，合金烘

烤装置未能达到良好的效果。

实用新型内容

[0003] 为了解决上述背景技术中的问题，本实用新型提供了一种新型自动均匀加热节能

合金烘烤装置，在合金窑中设置搅拌装置，同时在合金窑内部的上方和下方设置喷咀进行

烘烤，边烘烤边进行搅拌，使合金料均匀加热烘烤，同时在合金窑的顶部设置窑顶活动盖，

底部设置活动卸料板，实现自动上下料，并保证烘烤过程中的安全。

[0004] 为了达到上述目的，本实用新型提供一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，

包括合金窑，合金窑下方设置有窑体支架支撑，其特征在于，所述合金窑顶部设有窑顶活动

盖，在合金窑的两侧中心打孔，孔内安装有旋转轴，旋转轴通过轴承在合金窑内旋转，旋转

轴上设置有若干搅拌柱，旋转轴与合金窑的两个连接处设置有氮气封堵装置，旋转轴上方

设置有窑顶管线，窑顶管线底部设置有多个窑顶喷咀，所述窑顶喷咀竖直设置，旋转轴的下

方设置有窑底管线，所述窑底管线设置有两个，对称设置在合金窑的两侧，窑底管线上还设

置有窑底喷咀，所述窑底喷咀水平设置，合金窑的底部设置有活动卸料板，旋转轴的一侧连

接有电机和减速机进行驱动，还设置有电控柜对电机进行控制。

[0005] 通过在合金窑中设置旋转轴，旋转轴使用电机和减速机进行驱动，旋转轴上设置

有搅拌柱，通过旋转轴的旋转带动搅拌柱对合金窑内部的合金料进行搅拌，同时在旋转轴

的上方和下方均设置有煤气管线，煤气管线上设置有喷咀进行喷火，通过一边搅拌一边从

上下方进行加热的方式对合金料进行烘烤加热，使合金料可均匀加热，提升烘烤速度，同时

旋转轴与合金窑的连接处设置氮气封堵装置，防止烘烤过程中煤气溢出，合金窑上方设置

窑顶活动盖，可方便加料，同时闭合后避免火焰从上方溢出，下方设置活动卸料板方便下

料。

[0006] 进一步的，所述窑顶活动盖上方设置有液压缸一，由液压缸一控制窑顶活动盖翻

转。合金窑上方的窑顶活动盖由液压缸进行驱动，承载压力较大，且能在高温环境下运行，
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提升使用效率。

[0007] 进一步的，所述搅拌柱为T形结构，且交错设置。采用T形结构可加大搅拌范围。

[0008] 进一步的，所述氮气封堵装置为轴承氮封，轴承氮封外设置有通氮管线，通氮管线

设置在合金窑侧面，通氮管线上还设置有氮气接口。在轴承上设置氮封装置，并且设置通氮

管线对轴承进行不间断氮气输送，氮气接口连接氮气气源，可阻挡开孔处的空隙间溢出煤

气。

[0009] 进一步的，所述窑顶管线延伸出合金窑的部分还设置有压风接口和窑顶煤气接

口。

[0010] 进一步的，所述窑顶管线设置有两根，对称设置在合金窑的两侧中间位置，与旋转

轴平行设置，且窑顶部煤气管线顶部设置有防砸装置。便于合金料的加料，将窑顶管线设置

在两侧，从两侧进行烘烤，保证加热均匀，且与旋转轴平行设置，增加烘烤面积，提升烘烤效

率，防砸装置防止合金料下落过程对窑顶管线的损伤。

[0011] 进一步的，所述窑底管线延伸出合金窑的部分还设置有助燃风接口和窑底煤气接

口。通过助燃风和煤气混合，从下方对合金料进行烘烤。

[0012] 进一步的，所述窑底管线与旋转轴平行设置。平行设置增加烘烤效率。

[0013] 进一步的，所述活动卸料板下方设置有液压缸二，由液压缸二控制活动卸料板翻

转卸料。底部的活动卸料板也通过液压缸进行驱动，承载压力较大，且能在高温环境下运

行，提升使用效率。

[0014] 进一步的，所述合金窑侧面上还设置有热电偶，热电偶连接有温度显示仪。热电偶

对内部合金烘烤温度进行监控，保障其烘烤效果。

[0015] 使用本实用新型的有益效果在于，本实用新型在合金窑的上方设置窑顶活动盖，

既能满足加料，又能在烘烤时避免火焰以及煤气从上方溢出，提高烘烤效率；通过设置搅拌

装置，同时在合金窑内部的上方和下方设置喷咀进行烘烤，边烘烤边进行搅拌，使合金几乎

全部烧红，在有限的烘烤时间里极大的提升烘烤速度，并且满足快节奏炼钢的需求，节约能

源；在旋转轴上设置氮气封堵装置防止烘烤过程中煤气溢出，保障工作的安全性；本装置结

构设计科学合理，制作成本较低，且操作简单方便，满足合金料自动均匀加热的目的。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型所提供的一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置的优选实施

例的结构示意图；

[0017] 图2为优选实施例中合金窑的结构示意图。

[0018] 其中：1、电控柜；2、电机；3、减速机；4、合金窑；5、窑体支架；101、窑顶活动盖；102、

液压缸一；103、旋转轴；104、搅拌柱；105、窑顶管线；106、窑顶喷咀；107、窑底管线；108、窑

底喷咀；109、活动卸料板；110、液压缸二；111、壳体；112、热电偶；301、轴承氮封；302、通氮

管线；303、氮气接口；501、压风接口；502、窑顶煤气接口；701、助燃风接口；702、窑底煤气接

口。

具体实施方式

[0019] 为了使本实用新型的目的、技术方案和有益效果更加清楚明白，下面结合附图对
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本实用新型的技术方案进行详细说明。

[0020] 一种新型自动均匀加热节能合金烘烤装置，如图1和图2，包括合金窑4，合金窑4的

壳体111由厚钢板组成，合金窑4下方设置有窑体支架5支撑，在合金窑4下方留有间隙，所述

合金窑4顶部设有窑顶活动盖101，窑顶活动盖101铰接在合金窑4的顶部，窑顶活动盖101上

方设置有液压缸一102，液压缸一102的活塞杆端头连接在窑顶活动盖101上，其连接位置远

离铰接位置，方便液压缸一102控制窑顶活动盖101翻转，以此来控制合金窑4的打开和闭

合。

[0021] 在合金窑4的两侧中心打孔，在孔内安装有旋转轴103，旋转轴103的一侧延伸出合

金窑4外，旋转轴103通过轴承在合金窑4内旋转，旋转轴103与合金窑4的两个连接处设置有

氮气封堵装置，所述氮气封堵装置为轴承氮封301，轴承氮封301设置在轴承上，轴承氮封

301外连接有通氮管线302，通氮管线302设置在合金窑4侧面，同时对旋转轴103未超出合金

窑的一侧进行封堵固定，通氮管线302上还设置有氮气接口303，氮气接口303外接氮气气

源，使用氮气封堵装置防止在烘烤过程中煤气溢出，安全科学。

[0022] 旋转轴103上设置有若干搅拌柱104，所述搅拌柱104为T形结构，且交错设置，T形

结构的尾端连接在旋转轴103上，T形结构的T形头部进行搅拌，可以增大其搅拌范围。

[0023] 旋转轴103上方设置有窑顶管线105，窑顶管线105底部设置有多个窑顶喷咀106，

所述窑顶喷咀106竖直设置，所述窑顶管线105一侧伸出合金窑4外侧，伸出合金窑4的部分

还设置有压风接口501和窑顶煤气接口502，通过压缩空气带动煤气从窑顶喷咀106喷出烘

烤火，保障加热烘烤的顺利进行。同时，搅拌柱104与窑顶喷咀106的位置相互错开，避免搅

拌柱104在旋转过程中与窑顶喷咀106产生干涉，同时，保证窑顶喷咀106直接对合金料进行

直接烘烤。进一步的，为了保证加热的均匀和方便的上料，所述窑顶管线105设置有两个，对

称设置在合金窑4的两侧中间位置，中间位置预留出合金料的下料空间，中间位置的距离大

于下料口的宽度，与下料口位置错开，窑顶管线105与旋转轴103平行设置，两个窑顶管线

105设置在两侧进行烘烤加热，把中间的下料位置留出，方便进行下料，同时，为了防止合金

料下料过程中损坏砸伤窑顶管线，在窑顶管线105的顶部设置有防砸装置，在此实施例中，

防砸装置为防砸角钢。

[0024] 旋转轴103的下方设置有窑底管线107，所述窑底管线107设置有两个，对称设置在

合金窑4的两侧，窑底管线107与旋转轴103平行设置，窑底管线107的一侧伸出合金窑4外

侧，窑底管线107上还设置有窑底喷咀108，所述窑底喷咀108水平设置，两侧的窑底喷咀108

之间留有空间，合金料可进入中间空间内，延伸出合金窑4的部分还设置有助燃风接口701

和窑底煤气接口702，通过助燃风和煤气混合后从窑底喷咀108喷出烘烤火，从下方和侧方

对合金料进行烘烤。

[0025] 在合金窑4的底部设置有活动卸料板109，活动卸料板109铰接在合金窑4的底部，

所述活动卸料板109下方设置有液压缸二110，液压缸二110的活塞杆端头连接在活动卸料

板109上，其连接位置远离铰接位置，方便控制活动卸料板109进行翻转卸料。

[0026] 进一步的，在合金窑4侧面上还设置有热电偶112，热电偶112连接有温度显示仪，

在烘烤过程中能监控合金烘烤温度，并通过温度仪显示，方便进行控制。

[0027] 旋转轴103延伸出合金窑4的一侧连接有电机2和减速机3进行驱动，还设置有电控

柜1对电机2进行控制。电机2连接减速机3控制旋转轴103慢速转动。
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[0028] 本实用新型的实施例的工作原理为：在明确铁水、废钢装入量后，计算出合金加入

量，由叉车将合金料运至烘烤窑处，通过电控柜1收缩液压缸一102，窑顶活动盖101被打开，

加入合金料后关闭窑顶活动盖101，开始自动烘烤，调节窑顶管线105和窑底管线107，控制

烘烤的大小火。与此同时通过电控柜1，打开电机2，带动旋转轴103及搅拌柱104均速慢速

（0.5转/分钟）旋转，起到良好的搅拌均匀加热效果。通过热电偶112观察合金烘烤温度，出

钢时控制液压缸二110，打开活动卸料板109，被烧红的合金进入钢包中。

[0029] 本实用新型设计科学、合理，成本低廉；合金窑加盖后，避免火焰及煤气从上方溢

出，安全节能，提高烘烤效率；氮气封堵装置防止烘烤过程中煤气溢出，安全科学；窑顶管线

和窑底管线配合喷咀喷出烘烤火，运行可靠、稳定、故障率低；窑内工作时不间断的搅拌使

合金几乎全部烧红，在有限的烘烤时间里极大的提升烘烤速度，满足快节奏炼钢的要求，节

约煤气，绿色环保；操作简单方便，满足工作需要。

[0030] 最后所应说明的是，以上实施例仅用以说明本实用新型而非限制，参照较佳实施

例对本实用新型进行了详细说明，同时在本实用新型实施例方案中未详细描述的装置与机

构均为现有技术，本领域的普通技术人员应当理解，在没有经过创造性思维对本实用新型

所做出的修改或者等同替换，均应涵盖在本实用新型的权利要求范围内。
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