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一种锂离子电池回收装置及其回收利用方

法

(57)摘要

本发明提供了一种锂离子电池回收装置及

其回收利用方法，属于锂离子电池技术领域。包

括依次连接的电池放电组件、干燥粉碎组合组

件、热解组件、风选组件以及磁选组件；通过对废

旧的锂离子电池进行放电、干燥粉碎、热解、风选

以及磁选进行完整的工艺处理，其中，进行放电

处理时，通过多个放电输送槽持续放电，使锂离

子电池放电更彻底，且在每个放电输送槽内设置

用于搅动导电盐溶液的输送辊，能够使导电盐溶

液搅拌均匀，加速放电的过程，通过循环流液口

和循环管可使导电盐溶液被过滤后，进行回收利

用，能够节约成本。
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1.一种锂离子电池回收装置，其特征在于，包括依次连接的电池放电组件（1）、干燥粉

碎组合组件（2）、热解组件（3）、风选组件（4）以及磁选组件（5）；

所述电池放电组件（1）包括上端设有第一添加口（100）且底端设有第一出料口（101）的

放电箱体（10）、由上至下平行分布于所述放电箱体（10）内且内部沿长度方向设有输送辊

（110）的多个放电输送槽（11）、设于每个所述放电输送槽（11）内壁的波浪形喷液管（12）、通

过连接管与每个所述波浪形喷液管（12）连接且连接处设有抽液泵（130）以及用于盛放导电

盐溶液的盛放箱（13）、通过连接管与放电箱体（10）连接的废气处理箱（14），所述盛放箱

（13）与放电箱体（10）底端之间通过循环管（131）连接，每个放电输送槽（11）均设有放电出

口（111）和循环流液口（112），相邻两个放电输送槽（11）底端的放电出口（111）交错分布，相

邻两个放电输送槽（11）底端的循环流液口（112）交错分布；

所述干燥粉碎组合组件（2）包括干燥主体（20）、沿竖直方向设于所述干燥主体（20）内

且外壁由上至下均匀设有多个喷气盘（210）的喷气主管（21）、设于干燥主体（20）内且一一

对应位于喷气盘（210）下端位置处的多个盛放网板（22）、侧壁设有倾斜滑料筒（230）的散料

筒（23）、与所述散料筒（23）连接且内部设有粉碎辊（240）的粉碎箱（24）、与所述喷气主管

（21）上端连接的第一热风机（25），干燥主体（20）底端设有第二出料口（200），所述倾斜滑料

筒（230）与所述盛放网板（22）一一对应并贯穿至干燥主体（20）内部；

盛放网板（22）包括中心处设有安装口（2200）的主框体（220）、一端与所述主框体（220）

铰接且另一端通过电磁吸盘（2210）与主框体（220）侧壁连接的网板（221），所述干燥主体

（20）底端与第一热风机（25）通过储气罐（201）连接且连接处设有干燥器（222）。

2.根据权利要求1所述的一种锂离子电池回收装置，其特征在于，所述热解组件（3）包

括一端设有第二添加口（300）且另一端设有第三出料口（301）的热解炉主体（30）、沿水平方

向设于所述热解炉主体（30）内的第二输料辊（31）、包覆于所述热解炉主体（30）外壁的保温

隔层（32），所述保温隔层（32）与热解炉主体（30）外壁之间形成保温腔（33），所述保温腔

（33）通过保温管连接有第二热风机（330），热解炉主体（30）上端设有排气口（302）。

3.根据权利要求2所述的一种锂离子电池回收装置，其特征在于，所述排气口（302）处

设有梯度冷却箱（34），所述梯度冷却箱（34）底端与所述排气口（302）连接，梯度冷却箱（34）

内部设有螺旋状冷却板（340），且所述螺旋状冷却板（340）侧壁由外向内均匀分布有多个冷

却管（341），且由外向内分布的所述冷却管（341）的温度逐渐降低，螺旋状冷却板（340）半径

最小处通过连接管连接有气体除尘器（342）。

4.根据权利要求1所述的一种锂离子电池回收装置，其特征在于，所述磁选组件（5）包

括磁选机（50）、设于所述磁选机（50）出料处的第一落料盘（51）以及与磁选机（50）底端连接

的第二落料盘（52）。

5.根据权利要求4所述的一种锂离子电池回收装置，其特征在于，所述第一落料盘（51）

包括侧壁设有倾斜入料口（5100）的落料主体（510）、位于落料主体（510）内部且通过第一电

动伸缩杆（5110）与所述落料主体（510）顶面连接的挤压盘（511）、设于落料主体（510）底端

且位于挤压盘（511）正下端的出料口（512）、设于落料主体（510）内且外壁转动连接有转动

盘（5130）的转动安装轴（513）、驱动所述转动安装轴（513）转动的驱动电机（514），所述转动

盘（5130）的直径大于出料口（512）的尺寸，转动盘（5130）中心处设有用于落料且可自动启

闭的遮挡板。
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6.根据权利要求4所述的一种锂离子电池回收装置，其特征在于，所述落料主体（510）

内且位于所述转动盘（5130）上下两侧面处分布有相互平行的两个扣接环（5101），且位于上

方的所述扣接环（5101）通过滑槽沿落料主体（510）内壁上下滑动，位于下方的扣接环

（5101）与出料口（512）之间通过第二电动伸缩杆（5102）连接。

7.根据权利要求4所述的一种锂离子电池回收装置，其特征在于，所述出料口（512）下

方连接有暂存盒（515），且所述暂存盒（515）侧壁设有推料口（5150），暂存盒（515）内且与所

述推料口（5150）相对一侧处通过第三电动伸缩杆（5151）连接有推料板（5152）。

8.根据权利要求1所述的一种锂离子电池回收装置，其特征在于，所述盛放箱（13）上端

设有可拆卸的过滤网（132）。

9.一种锂离子电池的回收利用方法，基于权利要求1~8任意一项所述的一种锂离子电

池回收装置，其特征在于，包括以下步骤：

S1、将需要破碎的锂离子电池经第一添加口（100）添加至位于最上端的放电输送槽

（11）内，启动抽液泵（130），通过抽液泵（130）将盛放箱（13）内的导电盐溶液抽至各个放电

输送槽（11）内并经过波浪形喷液管（12）进行喷洒，对锂离子电池进行放电，使输送辊（110）

发生转动，通过输送辊（110）的搅动加速导电盐溶液自身的流动，加速放电的过程，在放电

的过程中，锂离子电池在输送辊（110）的搅动作用下，会向着放电出口（111）侧移动，并落至

位于下端的放电输送槽（11）内，然后，锂离子电池依次经过由上至下的放电输送槽（11），并

在每个放电输送槽（11）内重复放电操作，直至从最底端的放电输送槽（11）上对应的放电出

口（111）和第一出料口（101）落下即可，在上述过程中，每个放电输送槽（11）的导电盐溶液

会经对应的循环流液口（112）落下，位于最底端的放电输送槽（11）内的导电盐溶液从循环

流液口（112）流出后，经循环管（131）重新流至盛放箱（13）内进行回收利用；

S2、经放电后的锂离子电池会进入粉碎箱（24）内，利用粉碎辊（240）对锂离子电池进行

破碎，破碎后的物料经各倾斜滑料筒（230）分批落至对应的盛放网板（22）上端，此时，启动

第一热风机（25），通过第一热风机（25）将空气加热至380‑420℃，并经喷气盘（210）喷至对

应的盛放网板（22）上端的物料上干燥2‑3h，在干燥过程中，可将干燥主体（20）内的空气抽

至干燥器（222）内干燥后，通入储气罐（201）内回收利用，干燥完毕后，断开每个盛放网板

（22）上对应的电磁吸盘（2210），使网板（221）与主框体（220）分离，同时，物料落至第二出料

口（200）处；

S3、经干燥粉碎后的物料经第二添加口（300）进入热解炉主体（30）内，启动第二热风机

（330），通过第二热风机（330）向保温腔（33）内吹送热风对位于正极和负极之间的隔膜进行

热解，通过保温隔层（32）的设置，可避免温差造成热解后的分子粘附在热解炉主体（30）内

壁，热解会产生渣料和气体，其中，热解产生的气体经排气口（302）排出，并进入梯度冷却箱

（34），然后，热解产生的气体会呈螺旋状并由内至外进入螺旋状冷却板（340）的中心位置，

在流入螺旋状冷却板（340）的过程中，通过温度逐渐降低的冷却管（341）对热解后的废气进

行梯度冷却；

S4、上述热解产生的渣料经第三出料口（301）落处后进入风选组件（4）内，经风选组件

（4）风选出正极、负极的粉末材料，然后，将剩余渣料置于磁选机（50）中，通过磁选机（50）分

离出电池外壳和正负电极板，通过第一落料盘（51）承接电池外壳，通过第二落料盘（52）承

接正负电极板，当电池外壳落入第一落料盘（51）内时，通过倾斜入料口（5100）进入落料主
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体（510）内并落在转动盘（5130）上，然后，启动第一电动伸缩杆（5110），通过第一电动伸缩

杆（5110）的延伸作用使挤压盘（511）向下移动，对电池外壳进行挤压，接着，将转动盘

（5130）上对应的电磁吸盘（2210）断电，使被挤压后的电池外壳经出料口（512）落入暂存盒

（515）内，此时可通过第三电动伸缩杆（5151）推动推料板（5152），使挤压后的电池外壳被推

动至推料口（5150）。
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一种锂离子电池回收装置及其回收利用方法

技术领域

[0001] 本发明属于锂离子电池技术领域，具体是一种锂离子电池回收装置及其回收利用

方法。

背景技术

[0002] 锂离子电池是一种综合性能较好的可充电化学电池，具有工作电压高、比能量高、

循环寿命长、自放电小等优点。目前市场上的锂离子二次电池使用的正极材料主要是钴酸

锂、锰酸锂、磷酸亚铁锂以及其他含有锂的二元/三元材料，这些正极材料均含有宝贵的金

属锂资源。

[0003] 如今，大多数电子设备例如智能手机、平板电脑、可穿戴设备、电动汽车都使用的

是可循环充电的锂离子电池，但这些锂离子电池不能够长久使用，废旧电池内含有大量的

重金属以及废酸，随意丢弃，腐败的电池会破坏水源、侵蚀土地，严重危害环境，同时，由于

锂离子电池使用的正极材料用量很大，对于不可再生的金属资源的消耗非常大，因此在锂

离子电池使用量与日俱增的同时，回收废旧锂离子电池中价值高、含量较大的金属，对实现

节能减排、可持续发展，具有十分重要的意义。

[0004] 目前在对锂电池回收处理时，需要用到专门的回收装置，而现有的锂离子电池回

收装置在使用时，对废旧锂离子电池的放电不够彻底，且对放电处理后的导电盐溶液不能

回收利用，造成了资源的浪费，进行干燥和粉碎处理时，将所有电池聚集在一块进行干燥，

大大降低了干燥效果，延长了处理时间。

发明内容

[0005] 针对上述存在的问题，本发明提供了一种放电彻底、干燥效果好的锂离子电池回

收装置及其回收利用方法。

[0006] 本发明的技术方案是：一种锂离子电池回收装置，包括依次连接的电池放电组件、

干燥粉碎组合组件、热解组件、风选组件以及磁选组件；

所述电池放电组件包括上端设有第一添加口且底端设有第一出料口的放电箱体、

由上至下平行分布于所述放电箱体内且内部沿长度方向设有输送辊的多个放电输送槽、设

于每个所述放电输送槽内壁的波浪形喷液管、通过连接管与每个所述波浪形喷液管连接且

连接处设有抽液泵以及用于盛放导电盐溶液的盛放箱、通过连接管与放电箱体连接的废气

处理箱，所述盛放箱与放电箱体底端之间通过循环管连接，每个放电输送槽均设有放电出

口和循环流液口，相邻两个放电输送槽底端的放电出口交错分布，相邻两个放电输送槽底

端的循环流液口交错分布；

所述干燥粉碎组合组件包括干燥主体、沿竖直方向设于所述干燥主体内且外壁由

上至下均匀设有多个喷气盘的喷气主管、设于干燥主体内且一一对应位于喷气盘下端位置

处的多个盛放网板、侧壁设有倾斜滑料筒的散料筒、与所述散料筒连接且内部设有粉碎辊

的粉碎箱、与所述喷气主管上端连接的第一热风机，干燥主体底端设有第二出料口，所述倾
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斜滑料筒与所述盛放网板一一对应并贯穿至干燥主体内部；

盛放网板包括中心处设有安装口的主框体、一端与所述主框体铰接且另一端通过

电磁吸盘与主框体侧壁连接的网板，所述干燥主体底端与第一热风机通过储气罐连接且连

接处设有干燥器。

[0007] 进一步地，所述热解组件包括一端设有第二添加口且另一端设有第三出料口的热

解炉主体、沿水平方向设于所述热解炉主体内的第二输料辊、包覆于所述热解炉主体外壁

的保温隔层，所述保温隔层与热解炉主体外壁之间形成保温腔，所述保温腔通过保温管连

接有第二热风机，热解炉主体上端设有排气口。

[0008] 说明：通过第二热风机向保温腔内吹送热风，并将保温腔内的温度控制为400℃，

位于正极和负极之间的隔膜进行热解，通过保温隔层的设置，可避免温差造成热解后的分

子粘附在热解炉主体内壁，热解产生的气体经排气口排出并净化处理，产生的渣体经第三

出料口排出即可，通过该热解装置，能够将隔膜进行热解，并能够收集热解产生的气体，最

后进行集中净化处理，可避免对环境造成污染，具有节能减排的优点。

[0009] 更进一步地，所述排气口处设有梯度冷却箱，所述梯度冷却箱底端与所述排气口

连接，梯度冷却箱内部设有螺旋状冷却板，且所述螺旋状冷却板侧壁由外向内均匀分布有

多个冷却管，且由外向内分布的所述冷却管的温度逐渐降低，螺旋状冷却板半径最小处通

过连接管连接有气体除尘器。

[0010] 说明：经排气口排出废气进入梯度冷却箱后，会呈螺旋状并由内至外进入螺旋状

冷却板的中心位置，在流入螺旋状冷却板的过程中，通过温度逐渐降低的冷却管，对热解后

的废气进行梯度冷却，然后，通过气体除尘器对冷却后的气体进行净化处理，通过梯度冷却

处理，可避免温度骤降影响气体净化效果，通过气体除尘器对冷却后的气体进行集中净化

处理，可避免对环境造成污染。

[0011] 进一步地，所述磁选组件包括磁选机、设于所述磁选机出料处的第一落料盘以及

与磁选机底端连接的第二落料盘，所述第一落料盘用于盛放锂离子电池外壳，所述第二落

料盘用于盛放正极板铝和负极板铜。

[0012] 说明：磁选机与风选组件连接，通过磁选机分够分离出电池外壳和正负电极板，通

过第一落料盘承接电池外壳，通过第二落料盘承接正负电极板，分离效果好，且具有承接储

存功能，功能齐全，分离方便。

[0013] 更进一步地，所述第一落料盘包括侧壁设有倾斜入料口的落料主体、位于落料主

体内部且通过第一电动伸缩杆与所述落料主体顶面连接的挤压盘、设于落料主体底端且位

于挤压盘正下端的出料口、设于落料主体内且外壁转动连接有转动盘的转动安装轴、驱动

所述转动安装轴转动的驱动电机，所述转动盘的直径大于出料口的尺寸，转动盘中心处设

有用于落料且可自动启闭的遮挡板。

[0014] 说明：当电池外壳落入第一落料盘内时，通过倾斜入料口进入落料主体内并落在

转动盘上，然后，启动第一电动伸缩杆，通过第一电动伸缩杆的延伸作用使挤压盘向下移

动，对电池外壳进行挤压，减小其占用空间，接着，将转动盘上对应的电磁吸盘断电，使被挤

压后的电池外壳经出料口落出即可，在上述过程中，通过对电池外壳进行挤压，可减小其占

用空间，大大增加第一落料盘对电池外壳的存放量。

[0015] 更进一步地，所述落料主体内且位于所述转动盘上下两侧面处分布有相互平行的
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两个扣接环，且位于上方的所述扣接环通过滑槽沿落料主体内壁上下滑动，位于下方的扣

接环与出料口之间通过第二电动伸缩杆连接。

[0016] 说明：通过在转动盘上下两侧面设置扣接环，可对转动盘进行夹持支撑，当需要调

节对转动盘的夹持力大小时，可通过第二电动伸缩杆的升降以及位于上方的所述扣接环沿

落料主体内壁上下滑动两者方式来调节，增加了转动盘机械承载力，避免挤压时造成转动

盘损坏，提高装置运行可靠性。

[0017] 更进一步地，所述出料口下方连接有暂存盒，且所述暂存盒侧壁设有推料口，暂存

盒内且与所述推料口相对一侧处通过第三电动伸缩杆连接有推料板。

[0018] 说明：当挤压后的外壳经出料口落入暂存盒时，可通过第三电动伸缩杆推动推料

板，使挤压后的外壳被推动至推料口，方便推料口移出，节省了专门从暂存盒内取出外壳的

步骤，缩短了装置的处理流程，提高了装置的自动化程度。

[0019] 进一步地，所述盛放箱上端设有可拆卸的过滤网。

[0020] 说明：通过过滤网可过滤掉回收后导电盐溶液中的杂质，避免造成管道堵塞，提高

装置运行的可靠性。

[0021] 本发明还公开了一种锂离子电池的回收利用方法，基于上述一种锂离子电池回收

装置，包括以下步骤：

S1、将需要破碎的锂离子电池经第一添加口添加至位于最上端的放电输送槽内，

启动抽液泵，通过抽液泵将盛放箱内的导电盐溶液抽至各个放电输送槽内并经过波浪形喷

液管进行喷洒，对锂离子电池进行放电，使输送辊发生转动，通过输送辊的搅动加速导电盐

溶液自身的流动，加速放电的过程，在放电的过程中，锂离子电池在输送辊的搅动作用下，

会向着放电出口侧移动，并落至位于下端的放电输送槽内，然后，锂离子电池依次经过由上

至下的放电输送槽，并在每个放电输送槽内重复放电操作，直至从最底端的放电输送槽上

对应的放电出口和第一出料口落下即可，在上述过程中，每个放电输送槽的导电盐溶液会

经对应的循环流液口落下，位于最底端的放电输送槽内的导电盐溶液从循环流液口流出

后，经循环管重新流至盛放箱内进行回收利用；

S2、经放电后的锂离子电池会进入粉碎箱内，利用粉碎辊对锂离子电池进行破碎，

破碎后的物料经各倾斜滑料筒分批落至对应的盛放网板上端，此时，启动第一热风机，通过

第一热风机将空气加热至380‑420℃，并经喷气盘喷至对应的盛放网板上端的物料上干燥

2‑3h，在干燥过程中，可将干燥主体内的空气抽至干燥器内干燥后，通入储气罐内回收利

用，干燥完毕后，断开每个盛放网板上对应的电磁吸盘，使网板与主框体分离，同时，物料落

至第二出料口处；

S3、经干燥粉碎后的物料经第二添加口进入热解炉主体内，启动第二热风机，通过

第二热风机向保温腔内吹送热风对位于正极和负极之间的隔膜进行热解，通过保温隔层的

设置，可避免温差造成热解后的分子粘附在热解炉主体内壁，热解会产生渣料和气体，其

中，热解产生的气体经排气口排出，并进入梯度冷却箱，然后，热解产生的气体会呈螺旋状

并由内至外进入螺旋状冷却板的中心位置，在流入螺旋状冷却板的过程中，通过温度逐渐

降低的冷却管对热解后的废气进行梯度冷却；

S4、上述热解产生的渣料经第三出料口落处后进入风选组件内，经风选组件风选

出正极、负极的粉末材料，然后，将剩余渣料置于磁选机中，通过磁选机分离出电池外壳和
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正负电极板，通过第一落料盘承接电池外壳，通过第二落料盘承接正负电极板，当电池外壳

落入第一落料盘内时，通过倾斜入料口进入落料主体内并落在转动盘上，然后，启动第一电

动伸缩杆，通过第一电动伸缩杆的延伸作用使挤压盘向下移动，对电池外壳进行挤压，接

着，将转动盘上对应的电磁吸盘断电，使被挤压后的电池外壳经出料口落入暂存盒内，此时

可通过第三电动伸缩杆推动推料板，使挤压后的电池外壳被推动至推料口。

[0022] 相对于现有技术，本发明的有益效果是：

本发明提供了一种锂离子电池回收装置及其回收利用方法，通过对废旧的锂离子

电池进行放电、干燥粉碎、热解、风选以及磁选进行完整的工艺处理，其中，进行放电处理

时，通过多个放电输送槽持续放电，使锂离子电池放电更彻底，且在每个放电输送槽内设置

用于搅动导电盐溶液的输送辊，能够使导电盐溶液搅拌均匀，加速放电的过程，通过循环流

液口和循环管可使导电盐溶液被过滤后，进行回收利用，能够节约成本；

进行干燥粉碎时，可通过多个盛放网板的设置，对物料进行分批分组干燥，增加了

物料与热气的接触面积，提高了干燥效果，通过储气罐对干燥完毕的热器干燥处理后，进行

回收利用，可缩短第一热风机的工作时间，具有节能减排的优点；

进行热解处理时，通过保温隔层的设置，可避免温差造成热解后的分子粘附在热

解炉主体内壁，通过螺旋状冷却板内壁的温度逐渐降低的冷却管，对热解后的废气进行梯

度冷却，然后，通过气体除尘器对冷却后的气体进行净化处理，通过梯度冷却处理，可避免

温度骤降影响气体净化效果，通过气体除尘器对冷却后的气体进行集中净化处理，可避免

对环境造成污染；

通过风选能够筛选出正极、负极的粉末材料，通过磁选能够分离出外壳、正极板铝

和负极板铜，具有分离方便的优点，同时，在磁选后存放锂电池外壳时，通过第一电动伸缩

杆的延伸作用使挤压盘向下移动，对电池外壳进行挤压，减小其占用空间，大大增加第一落

料盘对电池外壳的存放量，通过第三电动伸缩杆推动推料板，使挤压后的外壳被推动至推

料口，方便推料口移出，节省了专门从暂存盒内取出外壳的步骤，缩短了装置的处理流程，

提高了装置的自动化程度。

附图说明

[0023] 图1是本发明的整体结构示意图；

图2是本发明的图1中的A处放大图；

图3是本发明的放电输送槽的内部结构示意图；

图4是本发明的盛放网板的结构示意图；

图5是本发明的图1中的B处放大图；

图6是本发明的转动盘的安装示意图。

[0024] 其中，1‑电池放电组件、10‑放电箱体、100‑第一添加口、101‑第一出料口、11‑放电

输送槽、110‑输送辊、12‑波浪形喷液管、13‑盛放箱、130‑抽液泵、131‑循环管、132‑过滤网、

14‑废气处理箱、2‑干燥粉碎组合组件、20‑干燥主体、200‑第二出料口、201‑储气罐、21‑喷

气主管、210‑喷气盘、22‑盛放网板、220‑主框体、2200‑安装口、221‑网板、2210‑电磁吸盘、

222‑干燥器、23‑散料筒、230‑倾斜滑料筒、24‑粉碎箱、240‑粉碎辊、25‑第一热风机、3‑热解

组件、30‑热解炉主体、300‑第二添加口、301‑第三出料口、302‑排气口、31‑第二输料辊、32‑
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保温隔层、33‑保温腔、330‑第二热风机、34‑梯度冷却箱、340‑螺旋状冷却板、341‑冷却管、

342‑气体除尘器、4‑风选组件、5‑磁选组件、50‑磁选机、51‑第一落料盘、510‑落料主体、

5100‑倾斜入料口、5101‑扣接环、5102‑第二电动伸缩杆、511‑挤压盘、5110‑第一电动伸缩

杆、512‑出料口、513‑转动安装轴、5130‑转动盘、514‑驱动电机、515‑暂存盒、5150‑推料口、

5151‑第三电动伸缩杆、5152‑推料板、2‑第二落料盘。

具体实施方式

[0025] 为了进一步了解本发明的内容，以下通过实施例对本发明作详细说明。

[0026] 实施例1：如图1、2、3所示，一种锂离子电池回收装置，包括依次连接的电池放电组

件1、干燥粉碎组合组件2、热解组件3、风选组件4以及磁选组件5；

电池放电组件1包括上端设有第一添加口100且底端设有第一出料口101的放电箱

体10、由上至下平行分布于放电箱体10内且内部沿长度方向设有输送辊110的3个放电输送

槽11、设于每个放电输送槽11内壁的波浪形喷液管12、通过连接管与每个波浪形喷液管12

连接且连接处设有抽液泵130以及用于盛放导电盐溶液的盛放箱13、通过连接管与放电箱

体10连接的废气处理箱14，盛放箱13与放电箱体10底端之间通过循环管131连接，每个放电

输送槽11均设有放电出口111和循环流液口112，相邻两个放电输送槽11底端的放电出口

111交错分布，相邻两个放电输送槽11底端的循环流液口112交错分布；

干燥粉碎组合组件2包括干燥主体20、沿竖直方向设于干燥主体20内且外壁由上

至下均匀设有4个喷气盘210的喷气主管21、设于干燥主体20内且一一对应位于喷气盘210

下端位置处的4个盛放网板22、侧壁设有倾斜滑料筒230的散料筒23、与散料筒23连接且内

部设有粉碎辊240的粉碎箱24、与喷气主管21上端连接的第一热风机25，干燥主体20底端设

有第二出料口200，倾斜滑料筒230与所述盛放网板22一一对应并贯穿至干燥主体20内部；

如图4所示，盛放网板22包括中心处设有安装口2200的主框体220、一端与主框体

220铰接且另一端通过电磁吸盘2210与主框体220侧壁连接的网板221，干燥主体20底端与

第一热风机25通过储气罐201连接且连接处设有干燥器222；

热解组件3包括一端设有第二添加口300且另一端设有第三出料口301的热解炉主

体30、沿水平方向设于热解炉主体30内的第二输料辊31、包覆于热解炉主体30外壁的保温

隔层32，保温隔层32与热解炉主体30外壁之间形成保温腔33，保温腔33通过保温管连接有

第二热风机330，热解炉主体30上端设有排气口302；

磁选组件5包括磁选机50、设于磁选机50出料处的第一落料盘51以及与磁选机50

底端连接的第二落料盘52，第一落料盘51用于盛放锂离子电池外壳，第二落料盘52用于盛

放正极板铝和负极板铜；

盛放箱13上端设有可拆卸的过滤网132；

其中，抽液泵130、粉碎辊240、第一热风机25、电磁吸盘2210、干燥器222、第二热风

机330以及磁选机50均采用现有技术。

[0027] 实施例2：本实施例与实施例1不同之处在于：

排气口302处设有梯度冷却箱34，梯度冷却箱34底端与排气口302连接，梯度冷却

箱34内部设有螺旋状冷却板340，且螺旋状冷却板340侧壁由外向内均匀分布有20个冷却管

341，且由外向内分布的冷却管341的温度逐渐降低，螺旋状冷却板340半径最小处通过连接
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管连接有气体除尘器342，其中，气体除尘器342采用现有技术。

[0028] 实施例3：本实施例与实施例1不同之处在于：

如图1、6所示，第一落料盘51包括侧壁设有倾斜入料口5100的落料主体510、位于

落料主体510内部且通过第一电动伸缩杆5110与落料主体510顶面连接的挤压盘511、设于

落料主体510底端且位于挤压盘511正下端的出料口512、设于落料主体510内且外壁转动连

接有转动盘5130的转动安装轴513、驱动转动安装轴513转动的驱动电机514，转动盘5130的

直径比出料口512的尺寸大10cm，转动盘5130中心处设有用于落料且可自动启闭的遮挡板，

其中，第一电动伸缩杆5110和驱动电机514采用现有技术。

[0029] 实施例4：本实施例与实施例3不同之处在于：

如图1、6所示，落料主体510内且位于转动盘5130上下两侧面处分布有相互平行的

两个扣接环5101，且位于上方的扣接环5101通过滑槽沿落料主体510内壁上下滑动，位于下

方的扣接环5101与出料口512之间通过第二电动伸缩杆5102连接；

出料口512下方连接有暂存盒515，且暂存盒515侧壁设有推料口5150，暂存盒515

内且与推料口5150相对一侧处通过第三电动伸缩杆5151连接有推料板5152；

其中，第二电动伸缩杆5102和第三电动伸缩杆5151采用现有技术。

[0030] 实施例5：公开了一种锂离子电池的回收利用方法，基于实施例4的一种锂离子电

池回收装置，包括以下步骤：

S1、将需要破碎的锂离子电池经第一添加口100添加至位于最上端的放电输送槽

11内，启动抽液泵130，通过抽液泵130将盛放箱13内的导电盐溶液抽至各个放电输送槽11

内并经过波浪形喷液管12进行喷洒，对锂离子电池进行放电，使输送辊110发生转动，通过

输送辊110的搅动加速导电盐溶液自身的流动，加速放电的过程，在放电的过程中，锂离子

电池在输送辊110的搅动作用下，会向着放电出口111侧移动，并落至位于下端的放电输送

槽11内，然后，锂离子电池依次经过由上至下的放电输送槽11，并在每个放电输送槽11内重

复放电操作，直至从最底端的放电输送槽11上对应的放电出口111和第一出料口101落下即

可，在上述过程中，每个放电输送槽11的导电盐溶液会经对应的循环流液口112落下，位于

最底端的放电输送槽11内的导电盐溶液从循环流液口112流出后，经循环管131重新流至盛

放箱13内进行回收利用；

S2、经放电后的锂离子电池会进入粉碎箱24内，利用粉碎辊240对锂离子电池进行

破碎，破碎后的物料经各倾斜滑料筒230分批落至对应的盛放网板22上端，此时，启动第一

热风机25，通过第一热风机25将空气加热至400℃，并经喷气盘210喷至对应的盛放网板22

上端的物料上干燥2.5h，在干燥过程中，可将干燥主体20内的空气抽至干燥器222内干燥

后，通入储气罐201内回收利用，干燥完毕后，断开每个盛放网板22上对应的电磁吸盘2210，

使网板221与主框体220分离，同时，物料落至第二出料口200处；

S3、经干燥粉碎后的物料经第二添加口300进入热解炉主体30内，启动第二热风机

330，通过第二热风机330向保温腔33内吹送热风对位于正极和负极之间的隔膜进行热解，

通过保温隔层32的设置，可避免温差造成热解后的分子粘附在热解炉主体30内壁，热解会

产生渣料和气体，其中，热解产生的气体经排气口302排出，并进入梯度冷却箱34，然后，热

解产生的气体会呈螺旋状并由内至外进入螺旋状冷却板340的中心位置，在流入螺旋状冷

却板340的过程中，通过温度逐渐降低的冷却管341对热解后的废气进行梯度冷却；
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S4、上述热解产生的渣料经第三出料口301落处后进入风选组件4内，经风选组件4

风选出正极、负极的粉末材料，然后，将剩余渣料置于磁选机50中，通过磁选机50分离出电

池外壳和正负电极板，通过第一落料盘51承接电池外壳，通过第二落料盘52承接正负电极

板，当电池外壳落入第一落料盘51内时，通过倾斜入料口5100进入落料主体510内并落在转

动盘5130上，然后，启动第一电动伸缩杆5110，通过第一电动伸缩杆5110的延伸作用使挤压

盘511向下移动，对电池外壳进行挤压，接着，将转动盘5130上对应的电磁吸盘2210断电，使

被挤压后的电池外壳经出料口512落入暂存盒515内，此时可通过第三电动伸缩杆5151推动

推料板5152，使挤压后的电池外壳被推动至推料口5150。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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图 5

图 6
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